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RESUMEN

La contribucién de los activos a la generacion del ingreso se reconoce mediante la
depreciacion. La depreciacion se debe determinar mediante métodos de reconocido
valor técnico. Los métodos contables tradicionales difieren en la cuota de depreciaciéon
asignada a cada periodo de la vida util del activo. Mediante el andlisis continuo se
establecen las reglas de formacion para cada método. El método de reduccion de
saldos y saldos decrecientes son manifestaciones particulares de un modelo general
de caracter exponencial que cuenta con error residual y convergencia asintética. En
términos generales, la cuota de depreciacion de un método sin error residual ni
convergencia asintética esta dado por el producto de dos relaciones funcionales, la
primera esta asociada al monto a depreciar y la segunda a la tasa de depreciacion,
esta Ultima funcion esta normalizada. Al ajustar un nuevo modelo de variacion
exponencial e introducir el coeficiente de la base exponencial se liberaliza el método,
cuando este coeficiente toma el valor de la tasa de depreciacion de los modelos
tradicionales se obtienen los nuevos métodos. Las consideraciones fiscales y
financieras corroboran la validez de los nuevos métodos. Los casos practicos ilustran
la solucion de los problemas implicitos en los métodos tradicionales.

Palabras clave: depreciacién, métodos de reconocido valor técnico, método de
reduccion de saldos, método de saldos decrecientes, método generalizado de
variacion exponencial, error residual, convergencia asintotica, deduccion fiscal por
depreciacion.
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ABSTRACT

The assets contribution to generate revenue is recognized through the depreciation.
Depreciation must be determined by methods of recognized technical value. Traditional
accounting methods differ in the depreciation amount allocated to each period of the
asset useful life. Using the continuous analysis, the formation rules are established for
each method. The methods of declining balance and reducing balance are particular
manifestations of a general model of exponential character that has residual error and
asymptotic convergence. Overall, the depreciation amount of a method without residual
error or asymptotic convergence is given by the product of two functional relationships,
the first one is associated with the amount to depreciate and the second one to the
depreciation rate, the latter function is normalized. Setting a new exponential model
and introducing the coefficient of the exponential basis liberalize the method. When this
coefficient takes the value of the depreciation rate of the traditional models, new
methods are obtained. Fiscal and financial considerations corroborate the validity of the
new methods. The practical cases illustrate the solution of the problems involved in the
traditional methods.

Key words: depreciation, methods of recognized technical value, method of declining
balance, method of reducing balance, generalized method of exponential variation,
residual error, asymptotic convergence, depreciation fiscal deduction.
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INTRODUCCION

La inversion en activos fijos estéd intimamente relacionada con la generacion de ingresos y
tiene efectos importantes en la determinacién de las utilidades e impuestos. La
contribucion de los activos a la generacion del ingreso se reconoce mediante la
depreciacion.

La depreciacion puede ser planteada en funcién del tiempo o del uso o productividad;
resulta dificil cuantificar la productividad cuando no es uniforme; por lo tanto, la asociacion
usualmente se establece en términos del tiempo. Las tablas de depreciacidon muestran
detalladamente el calculo de la depreciacién para cada periodo de la vida Gtil probable del
activo y fundamentan el criterio asumido para el registro contable.

El planteamiento de los aspectos relevantes de cada método se hace mediante relaciones
funcionales continuas que permiten el andlisis de las reglas de formacion, asi como la
depreciacion para fracciones de periodo, ya que, en la mayoria de los casos, los activos
se adquieren en épocas que no coinciden con el comienzo del periodo fiscal.

Los métodos de reduccién de saldos y saldos decrecientes son casos particulares de un
modelo mas general. Este modelo de variacion exponencial cuenta con error residual y
convergencia asintética que son subsanados mediante el planteamiento del nuevo
método. A partir del modelo se pueden obtener los nuevos métodos mediante la
escogencia adecuada de un coeficiente. Los nuevos métodos son verificables,
comprobables, operativos y fidedignos. El modelo matemético planteado surge de los
principios de construccion de los métodos tradicionales y corresponde a una formulacion
matematica sencilla.

El método de depreciacion influye en la evaluacion financiera y seleccion de inversiones a
largo plazo en bienes de capital y es un elemento integrante de los modelos de flujos de
efectivo y presupuesto de capital. Estas técnicas deben permitir seleccionar el método
que maximizara la rentabilidad del negocio. Debe adoptarse el método que se considere
mas adecuado segun la naturaleza del bien, politicas de administracién de activos fijos y
la medicién mas apropiada de las variables contables.

En los métodos acelerados la cuota de depreciacién es mayor en los primeros periodos
respecto a los ultimos; comportamiento justificado en gran parte por una mayor eficiencia
en los primeros periodos, mayor deterioro fisico asi como cambios tecnoldgicos
acelerados. La liberalizacion de los métodos fomenta el desarrollo industrial mediante la
depreciacién acelerada de los activos. La depreciacion acelerada usualmente se aplica
como incentivo fiscal para diferir el pago del impuesto.

Las herramientas de planeacién fiscal contribuyen a la obtencién de mayor valor de la
compafiia al aprovechar las disposiciones tributarias para minimizar la carga tributaria
mediante el ahorro fiscal. La planeacion tributaria permite decidir por la mejor inversion al
evaluar los beneficios tributarios.
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Mediante la planeacion es posible determinar el efecto impositivo en la evaluacion de
proyectos de inversion, considerar alternativas de ahorro fiscal, lograr incrementos en el
flujo de caja, programar el cumplimiento de las obligaciones tributarias, aumentar la
rentabilidad del negocio, analizar el impacto de normativa tributaria cambiante. Las
modificaciones introducidas en la normativa tributaria generan oportunidades que deben
ser evaluadas bajo criterios de costo/beneficio y riesgo.

El trabajo soporta la existencia y operatividad en la literatura contable de los nuevos
métodos y es la fuente para la validacion del método por parte de un organismo o
institucion nacional e internacional con autoridad dentro de la disciplina contable.

1. METODOS CONTABLES DE DEPRECIACION

La depreciacién es la asignacion del costo de un activo fijo tangible al gasto en los
periodos en los cuales se reciben los servicios del activo (Meigs, et al.,, 2.001). La
contribucién de los activos a la generacion del ingreso debe reconocerse en los resultados
del ejercicio mediante la depreciacibn. La depreciacibn se debe determinar
sistematicamente mediante métodos de reconocido valor técnico. Debe utilizarse aquel
método que mejor cumpla la norma basica de asociaciéon®. El valor total de la depreciacién
de un activo es el mismo independientemente del método utilizado?, la diferencia radica
en la cuota de depreciacién asignada a cada periodo de la vida util del activo. La
depreciacion puede ser calculada por los siguientes métodos:

1.1. Método de depreciacién de linea recta

Método de depreciacion en el que la cuota de depreciacion de cada periodo es el mismo;
el valor neto del activo disminuye linealmente al transcurrir el tiempo. La cuota de
depreciacién se determina dividiendo el monto a depreciar (costo del activo menos el
salvamento, valor residual o valor de desecho) por el nUmero de periodos de la vida Uutil
estimada.

La cuota de depreciacién se obtiene de la siguiente expresion:

Di = @ (1)

Al reordenar términos:
1

Di = (C - S)_ (2)
n

Al introducir la tasa de depreciacion:

1 Apartes tomados del Art. 64 del Decreto 2649 de 1.993.
2 En términos generales esto es cierto, aungue existen métodos con los cuales no se cumple exactamente, ya
que cuentan con error residual y/o convergencia asintotica.
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D =(C- )" (3)
La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:
1
ri|F - = (4)
n

La sumatoria de la tasa de depreciacién a lo largo de la vida util del activo corresponde a:

Ar" :£+l+£+... n vece: (5)
o n n n

Al calcular la sumatoria:

D . Al
1" = n%‘%8=1 (6)
i=1 +

La ecuacion 1 nos permite obtener la siguiente tabla de depreciacion:

Tabla 1
Tabla de depreciacién del método de linea recta

Tasade Depreciacdbn  Depreciaodn Valor neto
Periodc  depreciadn del periodc acumulad: delactivc
0 — — — C
a, 1o .1
1 1/n (C- S)yn (C-s)yn  ca&- ~g+ s
g -
a, 20 .2
2 1/n (C- s)yn (C-9)2n  ca- “G+s”
: : : : ¢ =
| Yn c-syn  (c-9)ijn  ch- '584, 5—
: : : : ¢ 7
n n (C- s)yn (c-9) S

Fuente: elaboracion propia
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Las expresiones para la depreciacion acumulada y el valor neto del activo se derivan de la
tabla 1:

A(c. gl
DA =(C s)n (7)
cN=ch- | —o+S— ®)

¢ n=

Las ecuaciones 1, 7 y 8 han sido definidas para enteros positivos que corresponden a los
periodos de la vida util del activo, las ecuaciones se redefinen para cualquier nimero real
durante el término de vida util:

D(t):(C;]S) oc¢ten 9)
DA()=(C- s)% 0¢ten (10)
cM(t)= C%- —o+ Sﬁ o¢ten (11)

En la figura 1 se presentan las caracteristicas principales de este método.

Figura 1
Método de depreciacion de linea recta

CN
D*_
~
~
~
S _
pere o T
~
~ D
,/
Fuente: elaboracién propia
Al término de la vida util:
lim C" (t)=s (12)
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Al derivar la ecuacion 11:

dc"(t) _ (S- ©)

dt n (13)

La rapidez con la que el valor neto del activo C" (t) cambia es constante.

Este método posee las siguientes particularidades®:

DA(t) = fp(t)t (14)

En términos diferenciales:

dD*(t) _

dt D(t) o)
dD*(t) _(C- S)_

d  n D(t) 4o
c(t)=C- fp(t)dt (17)
cV(t)=c- (c- s)tE (18)
cM(t)= ch- 18+st (19)

C n—+ n

Al plantear la ecuacion diferencial de primer orden con la condicién inicial junto con el
valor de CN(t) para un tentreOy nse obtiene el valor de la constante k asi como la
ecuacion 11:

el (20)
dt
cV(o)=c (21)

3 En el método de linea recta la razén de cambio infinitesimal coincide con la razén de cambiestiaita
hace posible interrelacionar las ecuaciones @(h) DA(t) y c® (t)

167



Gestion Joven
Revista de la Agrupacién Joven Iberoamericana de
Contabilidad y Administracién de Empresas (AJOICA)

Ne 177 2017
ISSN 1988-9011
pp. 160- 275

cC"(n)=S

Al separar variables:

dcM(t) = kdt

Al integrar:

FIC () = pret

Al introducir la constante de integracion:
CcM(t)=kt+a

De la condicion inicial se deriva:

a=C

De la otra condicion:

S=kn+C
La constante viene dada por:

Al reemplazar las ecuaciones 26 y 28 en la ecuacion 25 se obtiene:

CN(t)z(S_—nC)t+C

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 2; esta
inclusion reconoce la pérdida del poder adquisitivo del dinero por el efecto inflacionario.
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Tabla 2
El valor del dinero en el tiempo en latabla de depreciacion del método de linea recta
Component Valor del activc Tasade Depreciacdn
Periodc inflacionaio ajustadc depreciadn delperiodc
0 — C — —
1 cf, C+Cf, 1/n Ylch1,)- s+ 1))
=C(1+f
et) =(c- 9 %(1+ 0
2 cli+ )1, cl+f)chrf)r,  wn Vel £)as 1 )- s+ 1)ur )]
= C(l+ fl)(l+ fz) =(c-s % Ja+ 1)
e A eA
CeO(1+f ) eQ(1+f ) 1/n (-9 Db+, )
éi=a éi=t éj=1 a
el 7 [ A
n ceO [+ £, i, ceO )’3 1n (c-9¥Oh+1 )
CIE! a i 8i=L a
Fuente: elaboracion propia
Component inflacionaio Depreciacbn Valor neto Valor desalvament
depreciadn acumulad: acumulad: delactivc ajustadc
_ —_— C s
 — (c-9¥ a+t) ca+1)-c- 9y a1, S+Sf
SC%— = +Slﬁ(1+ f, - S(1+ fl)
e
(c- s)%(1+ £,)f, (c- s)%(1+ f,)+(C- s)%(1+ f,)f, cl+ £,)a+ 1,)- |(c- 9)2{ 1+ f,)a+ £,)] S+ f,)+ S+ f,)f,
_ea 25 .2 =S@+ f,)a+f,)
+ (C - S)% 1+ fl)(1+ fz) = éé:(%_ E§+ S;g@* )@+ f,)
=(c- 94+ L)ax 1.)
(C_S)l—%eio(1+fj)ufl (c- S)A O (+1,) Ch- L S'Sgo(uf ) seO (+ 1, )
j=1 a @i=1 € ¢ n+ nugj=1 éj= a
e A e R en
}/601+f) (c- S)§0(1+f) §O(1+f) §O(1+f)
ej=1 éj=1 U éj=1 éj=1
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Figura 2

El valor del dinero en el tiempo en el método de depreciacién de linea recta

CN

Fuente: elaboracion propia

1.2. Método de depreciacion de suma de los digitos de los afios de
activo

vida uatil del

Método de depreciacion en el que la cuota de depreciacion de cada periodo se determina
multiplicando el monto a depreciar (costo del activo menos el salvamento, valor residual o
valor de desecho) por un factor (tasa de depreciacion), la tasa de depreciacion viene dada
por la relacién del numero de periodos que faltan por depreciar y la sumatoria de los
digitos de los periodos. En los primeros periodos la cuota de depreciacion es alta pero

disminuye en los periodos posteriores.

La cuota de depreciacion se obtiene de la siguiente expresion:

D =(C- s)r* (30)
La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:
1)
r.s _(n+)-i nl) ! (31)
al
j=1
La sumatoria del denominador viene dada por:
4 j=1+2+..+(n- 2)+(n-1)+n (32)

j=1
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La ecuacion 32 también se puede expresar de la forma:
ai=n+(n-1)+(n-2)+..+2+1 (33)
j=1

Al sumar las ecuaciones 32 y 33 se obtiene:

23 j =(n+2)+(n+1)+(n+1)+... n vece: (34)
j=1

Al calcular la suma del segundo miembro:

28 j=n(n+1) (35)
j=1

La sumatoria viene dada por:

n(n + 1)
2

ai-= (36)
j=1

Al reemplazar el resultado de la ecuacion 36 en la ecuacion 31 se obtiene:

(sd (n+12)-i

— _n(n_+1y (37)

2
Al reexpresar la cuota de depreciacién en términos de la ecuacién 37:

(n+1)- i
dn+ﬂ
2

D, =(C- ) (38)

La sumatoria de la tasa de depreciacion a lo largo de la vida util del activo corresponde a:

é ea=_ N, n-1 . n- 2 +...+ 2, 1 (39)
<" nin+l) n(n+1) n(n+1) n(n+1) n(n+1)
2 2 2 2 2

Al efectuar los célculos:
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2 s _1+2+..+(n- 2)+(n- 1+n

ar (40)
a n(n+1)
2
Al expresar el numerador como una sumatoria:
A
, Al
3150 = 2 41
ar’ =1 (42)
2
Al utilizar el resultado de la ecuacion 36:
n(n+1)
1 sd 2
q = =1 42
T CE) (42)
2
La ecuacion 38 nos permite obtener la siguiente tabla de depreciacion:
Tabla 3
Tabla de depreciacién del método de suma de los digitos de los afios de vida atil del
activo
Tasade Depreciaadn Depreciaabn Valor neto
Periodc deprecia@dn del periodc acumulad:i delactivc
0 E— C
. ; aloed-i1 § aleed- il alned- )
! n(n+1) (€-s) n(n+1) -9 n(n+1) C}l- n(n+1) $+S n(n+1)
2 2 2 i 2y 2
Aln+n-1] F Alee)- il Alned)- ]
5 n-1 (C-S) n-1 (C— )J:l cly. o= L, gz
n(n+1) n(n+1) n(n+1) : nn+1) { ° n(n+1)
2 2 2 i 2§ 2
| al+n- 1] F Al il Alned- ]
i (n+1)— i (C— S)(n+1)— i (C- )j:l Cl|1- j=1 |U+Q j=1
n(n+1) n(n+1) n(n+1) i n(n+1) n(n+1)
2 2 2 i 2 7 2
n 1 (C-9s)t c-9 s
n(n+1) n(n+1)
2 2

Fuente: elaboracién propia
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Las expresiones para la depreciacion acumulada y el valor neto del activo se derivan de la
tabla 3:

4 [n+2)- ]
= (43)

D/ =(C- S gy
2
A [n+0)- 7 &) ]
N _— j=1 L. j=1
c=Cil- n(n+1) }J+S n(n+1) (44)

2 f’ 2

— =) == (D:

Al utilizar una forma modificada de la ecuacion 36 se obtiene:

é_l[(nﬂ)' = n(n+1)- (n-zi)[(n- 1)+1] (45)

Al reemplazar el resultado de la ecuacién 45 en las ecuaciones 43 y 44 se obtiene:

n(n+1)- (n-i)(n-i)+1]

DA=(C- 9) n(n2+ ) (46)
2
Simplificando:
e nn+d- (o ifn- 1)+ nn+d)- (o- - i)+
N _ ] 1
C —C{ 1- n(n2+ 3 }J+s n(n2+1) (48)
[ 2 \ 2
Simplificando:
v o8- i)in-i)+da, & (n-i)(n-i)+1a
< _C% n(n+1) y S:'l_ n(n+1) y (49)

Las ecuaciones 38, 47 y 49 han sido definidas para enteros positivos que corresponden a
los periodos de la vida util del activo, las ecuaciones se redefinen para cualquier nimero
real durante el término de vida util:
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D(t)=(C- s)(—rr'l(J;l—JZ'th o¢ten  (50)

2

DA(t)=(C- S)1- (n- ‘)E(”'lt))ﬂlﬂ o¢ten  (51)
, n(n+ y

CN(t):C(”' tn)EE]n;lt)J’l] +S?1- (n- tr?Esan;lt))“Ll]g o¢ten  (52)

En la figura 3 se presentan las caracteristicas principales de este método.

Figura 3
Método de depreciacion de suma de los digitos de los afios de vida Gtil del activo

'""“""‘}’(‘““w«mw««WWQ,._.\._W_,MMWW D
/ mmmm«u<».».x\m,m.mm%m
Fuente: elaboracion propia
Al término de la vida util:
limcN(t)=s (53)
t- n
Al derivar la ecuacion 52:
dc™(t 2 2n+1
dc'(y) (S- C)——=—t+(s- C) (54)

dt n(n+1) n(n+1)

La rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia es una funcion lineal del
tiempo.

El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 4.
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Tabla 4
El valor del dinero en el tiempo en la tabla de depreciacion del método de suma de
los digitos de los afios de vida util del activo

Component Valor del activc Tasade Depreciacdn Component inflacionaio
Periodc inflacionaio ajustadc deprecia®dn delperiodc depreciadn acumuladi
0 —_— C E— E— E—
. Rn”—ﬂy[c(u f,)- s+ 1,)]
C+Cf,
n(n+1 2 -
L ct =cl+ 1, e g
2 =(C- 8) @+ 1)
2
Aol lchs t)aet,)- s r)as )] i .
- nn2+15 Q[(n-'-l)_ J]
2 C(1+ f1)f2 C(1+ f1)-'-(:(1-'- fl)fZ n(n+1) _ n-1 (C- S) = n n+l (1+ fl)fZ
= C(1+ fl)(1+ fz) T - (C - S) n(n2+l) (l+ fl)(l+ fz) T

_ éixl a eA @ (n+1)- i (n+1)-ieA a = o
c L+ f Juf, ceO L+ )y C-S O+ f ) C- s)! O L+ uf;
! S,Ol( 1)3 29( J)H n(n+1) ( )ng( 1)3 ( )ng( J)H
2 2 2
nt .
cO b+ 1, s cO+1 ) ﬁ C- 9L O+t ) (¢ s)%[(nﬂ)- 1128(1 £, )af
n O+ 1 )y O+t )y - O+ - O L+ f, )
8i : 3 ) éi J 3 2 n(n+1) iz J ﬂ n(n+1) 8j= J H ’
2 2

Fuente: elaboracién propia
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Depreciacdbn Valor neto Valor desalvament
acumulad: delactivc ajustadc
_ C S
alin+1- j]
1 ClL+1,)- (- s) =y (1+ 1)
. . (n+1)
a[(”+1)' J] % S+Sfl
C-s)? 1+ f - 0 : _
-9 eyt fodlee ! Al =sfu+ 1)
— =1 | j=1
2 = C%l- W$(1+ f1)+ SW(:H fl)
i 2 2
(- 8) s f.)+(C- 8) L+ 1)1, :
LD -3 aln+)- ]
Cla+ f,)a+f,)- (C- s)2 L+ )0+ f,)
+(C- Syt 1) ) o S+ 1)+ S+ ),
2 8

A ln+1)- j]

=1

=(c- S)Wm f )1+ f,)

2
alo+d-il,,
(c- S)*(—f’:ln ) g(j?l(h f, y

 [n+2- il aln+2- i
1- %(Eg(H f )@+ f2)+S”‘n(E(1+ f )@+ f,)
y

2

=C

—_— =

£ oalh+y- )y alin+1- ],

cl1- =2 LeO L+ 1, )+ 52 Oh+1)
i nin+l) e a nin+l) &n a
i 2§ 2

=S{1+ f,)(L+ 1,)
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Figura 4
El valor del dinero en el tiempo en el método de depreciacion de suma de los digitos
de los afos de vida util del activo

D" ~
d

Fuente: elaboracién propia

1.3. Método de depreciacion de unidades de produccién

Método de depreciacion en el que la vida util se determina por la cantidad de unidades de
produccion estimadas para el activo y la cuota de depreciacion de cada periodo se calcula
multiplicando el monto a depreciar (costo del activo menos el salvamento, valor residual o
valor de desecho) por un factor (tasa de depreciacion), la tasa de depreciacion viene dada
por la relacion del numero de unidades realmente producidas en el periodo y la vida util
en unidades de produccion.

La cuota de depreciacion se obtiene de la siguiente expresion:

1 I
T

Al reordenar términos:

_c- oY
D =(C S)UT (56)

Al introducir la tasa de depreciacion:
D, =(C- S)*” (57)

La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:
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U.
r'P=—L (58)
U,
La sumatoria de la tasa de depreciacion a lo largo de la vida util del activo corresponde a:
. u, U U U U
a.I.iup:_1_|__2_|_.“_|_ n—2+ n—1+ n (59)
i=1 U, U; U, U, U;

Al efectuar los célculos:

& 2UstUato U, 40, +U
i=1 I UT

. (60)

La suma de las unidades producidas en cada periodo corresponde a la vida util del activo:
avyv =u, (61)

i=1

Al calcular la sumatoria:

n éUI
é. riUp =i =1 (62)
i=1 U;

Mediante la aplicacién de una regla de formacién se puede determinar para cada periodo
el nimero de unidades producidas?*; en cada periodo el nimero de unidades producidas
es igual al anterior mas una constante L ; si esta constante es mayor que cero el numero
de unidades producidas sera creciente, si es menor que cero el numero de unidades
producidas sera decreciente, si es igual a cero el nimero de unidades producidas es
constante (nimero de unidades variable aritméticamente).

U =m (63)
U,=U,+L=nm+L (64)
U =U,,+L=m+(i-1L (65)

4 Puede existir un amplio espectro de relaciones de unidades producidas para cada periodo, algunas mas
sencillas respecto a otras; de hecho, es posible obtener un arreglo productivo que no sea susceptible de ser
relacionado mediante ninguna ley de formacién.
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Un:Un_1+L:n7+(n-1)L (66)

Al calcular la vida util del activo en unidades producidas a partir de las ecuaciones 63 a
66:

éui:UT:m+m+L+...+m+(i-1)L+...+m+(n-1)L (67)

i=1
Al agrupar términos:

éui =U; =nm+Li+...+(i- 2)+..+(n- 1] (68)

i=1

Al utilizar una forma modificada de la ecuacion 36 e introducirla en la ecuacion 68:
'a?_Ui:UT:nW@L (69)

i=1

Al reordenar el resultado:

au =U; —n8m+ (70)

La ecuacion 55 nos permite obtener la siguiente tabla de depreciacion:
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Tabla b
Tabla de depreciacién del método de unidades de produccién
Tasade Depreciacdn Depreciacdn Valor neto
Periodc  depreciadn del periodc acumulad: delactivc
0 E— - E— C
1 2 1 = 1
AU, £ 43U 8 3au,
U U/ j=1 = 0O j=1
1 L C-S5)7¢ -S)= C9- -+ S
AT ( ) UT (C S) UT g U-r g T
Q -
2 2 2 ~ 2
! ! au, % auv, § au,
2 / Cc-s / c-s)t . cH. O,gin
U, ( ) U, ( ) U, i U, 0 U,
& 8
g -
; ! au, ® 4u, § au,
i i C-S / C-§)=— coq- = —+si?
AT ( ) Us; ( ) U, 2 U, g T
(; —

n i -9 (-9 s

Fuente: elaboracién propia

Las expresiones para la depreciacion acumulada y el valor neto del activo se derivan de la
tabla 5:

au
DA =(C- s)% (71)
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8 3 u8 Y u,
— C j=1 0+ S j=1 72
- TR AT (72)
& 8
(} -
D,, D, C" se reexpresan con los resultados de las ecuaciones 65 y 70:
b, =(c- 5) -2k (73)
ne (n - ) Lg
g 2 i
Y- (i -1). @
9 Ly
DA =(C- ) §m+ (n2 ) d (74)
n§m+ "2
2 H
e .é i-1) o
vl ¢ ( 2 )LEI
C =C1 u +S— (75)
i q e (n-1) o
i 8"7+ g7 2y

Las ecuaciones 73, 74 y 75 han sido definidas para enteros positivos que corresponden a
los periodos de la vida util del activo, las ecuaciones se redefinen para cualquier nimero
real durante el término de vida util:

D{t)=(C- 9) ""J'(t'_l)L o¢ten  (76)
& -2 o
DA(t)=(C- 9) g”’*(nz_l) i o¢ten  (77)
ngﬂﬂ‘ 5 LH
(t-1), g0 e (t-1), o
LIS A
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En la figura 5 se presentan las caracteristicas principales de este método.

Figura 5
Método de depreciacion de unidades de produccion

Fuente: elaboracion propia

Al término de la vida util:
limcN(t)=s (79)
t- n

Al derivar la ecuaciéon 78:

e % 16 @
- 8L
dc* (1) =(s- ¢ g7 2o (80)
dt e (n-1) L2

Al reordenar el resultado:
(s- C)aenr ;8
Y t + Y =
dt & (n-l)Lg & (n-l)L;zf

T T o

La rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia es una funcion lineal del
tiempo.

dc(t) _  (s-c)L

(81)

El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 6.
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Tabla 6

El valor del dinero en el tiempo en la tabla de depreciacion del método de unidades
de produccion

Component
Periodc inflacionaio
0 ——
1 Cf,
2 cli+f,)f,
Qial
I Céo (l+ fJ )Uf|
éi= a
enl
n o CéOl+f ),
éi= u

Valor del activc
ajustadc

C
C+Cf,

=cl+ 1)

ClL+ f,)+Ct+f,)f,
= C(1+ fl)(1+ fz)

Fuente: elaboracién propia

Tasade
deprecia@dn

U,
U,

u,
U,

U,
U,

U,
U,

Depreciaobn
del periodc

U%T [C(1+ fl)' S(1+ fl)]

=(c- S)U%T L+ 1)

L%T [clu+ f,)a+ 1,)- S+ f,)a+ 1,)]

=(c- s)U%T (L+ f)L+1,)

(c- S)U%Té:)l(l+fj)

-9V Ol 1))

j=1

Component inflacionaio
depreciadn acumulad:

au
(C' S) J:LlJ (1+ fl)fZ
T
i1
avyv;
-9 gol(u )
T €j=1 u
.t
auv,;
- 92— b+ 1,5,
Ur éia U
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Depreciaodn Valor neto Valor desalvament
acumuladi delactivc ajustadc
_ C S
1
t av,
ay, cl+1)-(C- 5)2 @+ t,)
(-8} —+t) Ur S+Ssf
T eaqd 1. .0 L @ -
6 & aluJ§ au,u =S(L+1,)
_ _ = j=
_éti UT O+S UT tl(l-'- fl)
¢ & 8 y
é ¢ + a
u u ay,
-9V art)+le- 9V Qe r), clrtlart)- (c- S 1)or )
o T R i+ 1)+ slr 1)1,
+(c- 9y e t)ast) 4 408 Au? = S+ £, )1+ 1,)
2 =&d- L gesit u(1+f)(1+ f,)
2 é U, 9 7 U, u
au; g ' f y
“e- 9= e t)er ) S
T
A ea .. .08 .l o
.a_‘lu‘é ¢® al 0 alig, & A
- 92—+ 1) - 2 grs U0 e 1)y sé0 1+ 1, )y
Ur & a g & Usr 8 Uy HAFl u éi=1 a
éc¢ - a
€A ER 12} ER 12}
(- 90+ 1,)g sdO 1+ 1,y sdO 1+ 1, )y
e u éi= a gi=1 a
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Figura 6
El valor del dinero en el tiempo en el método de depreciacion de unidades de
produccién

CN

Fuente: elaboracion propia

1.4. Método de depreciacién de horas de funcionamiento®

Método de depreciacién en el que la vida Util se determina por la cantidad de horas de
funcionamiento estimadas para el activo y la cuota de depreciacion de cada periodo se
calcula multiplicando el monto a depreciar (costo del activo menos el salvamento, valor
residual o valor de desecho) por un factor (tasa de depreciacién), la tasa de depreciaciéon
viene dada por la relacion del nimero de horas de funcionamiento del periodo y la vida til
en horas de funcionamiento.

La cuota de depreciacién se obtiene de la siguiente expresion:

1 1
T

Al reordenar términos:
H.
D =(C- S)—- (83)

T

Al introducir la tasa de depreciacion:

D, =(C- S)" (84)

5 Método similar al de unidades de produccion, usualmente la estimacién de la vida Util se realiza en unidades
de tiempo, pero es posible expresarla en unidades de produccién, horas de funcionamiento, distancia
recorrida o una medida analoga.
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La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:
r"=—1 (85)

La sumatoria de la tasa de depreciacion a lo largo de la vida util del activo corresponde a:

a I.ihf - Hl + H2 +. .+ Hn—2 + Hn—l + Hn (86)
i1 H; H,; H;  H; H;

Al efectuar los calculos:

Ao HitHotetHo 4 H, 4 H

. (87)
i=1 HT

La suma de las unidades producidas en cada periodo corresponde a la vida util del activo:
aH, =H; (88)

Al calcular la sumatoria:

n

n a Hi
a I,.ihf — =1 =1 (89)
- H;

Mediante la aplicacién de una regla de formacién se puede determinar para cada periodo
las horas de funcionamiento®, en cada periodo las horas de funcionamiento es igual al
anterior multiplicado por una constante 1+G ; si la constante G es mayor que cero el
namero de horas de funcionamiento sera creciente, si es menor que cero el nimero de
horas de funcionamiento serd decreciente, si es igual a cero el numero de horas de
funcionamiento es constante (nimero de horas variable geométricamente).

H =g (90)

H, =H,(1+G)=g{1+G) (91)

6 Al igual que la consideracién realizada en el método de depreciacion de unidades de produccidn, existe un
sinnimero de relaciones que se pueden establecer, algunas no se pueden plantear analiticamente.
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H, =H,_[0+G)=g(1+G)" (92)

H, =H, ,(1+G)=g1+G)"" (93)

Al calcular la vida util del activo en horas de funcionamiento a partir de las ecuaciones 90
a 93:

é H =H, =g+9(1+G)+..+ g1+ G) " +..+ g1+ G)"* (94)

i=1

Al agrupar términos:

é H. =H, :g{1+(1+G)+,__+(1+G)i'l+...+(1+G)”'1] (95)

i=1

Al operar sobre el contenido del signo de agrupacion de la ecuacién 95:
f=1+@1+G)+..+[1+G) " +..+(1+G)"" (96)
Al multiplicar la ecuacién 96 por (1+ G) se tiene:

f1+G)=(1+G)+@1+G) +..+(1+G) +..+(1+G)" (97)
Al restar la ecuacion 96 de la 97 se llega a:

fl+G)- F=@1+G)-1 (98)
Al agrupar términos:

fl[l+G)-1=@+G)" -1 (99)
Al reordenar el resultado:

1+G)"-1
G

f= (100)

Al reemplazar el resultado de la ecuacion 100 en la ecuacion 95 se obtiene:

187



Gestion Joven N° 17 i 2017
Revista de la Agrupacion Joven Iberoamericana de ISSN 1988-9011
Contabilidad y Administracién de Empresas (AJOICA) pp. 160- 275

0 e1+G)" - 19

AH =H, =g~ 2= (102)

= e G

La ecuacion 82 nos permite obtener la siguiente tabla de depreciacion:

Tabla 7

Tabla de depreciacién del método de horas de funcionamiento

Tasade
depreciadn

Depreciaabn

Periodc del periodc

o 5%,

0 -

H
1 y

2 H%'T (C- S)H%'T

n H%'T (C- S)H%_'T

Fuente: elaboracién propia

Depreciaabn
acumuladi

aH,
S W
c-9)=

Valor neto
del activc

C

Q: -
T

T Q-
_I

@]
T|®
3

S
T

@)

1-AD: O: O: OO

+
w
i

—

T QDY
_I

Oy BB BV O BB 3
—lI s

|-AD: O: O: OO
+
0)]
0

Q-
e

I
3

@)
aniBail_aiagg)o
<z
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Las expresiones para la depreciacion acumulada y el valor neto del activo se derivan de la

tabla 7:
D*=(C- S)L£
‘=9
a . 0] M
e alHig alHj
cN=Cc%- L= ~+So
I g HT g HT
('s: -

(102)

(103)

D,, D, C" se reexpresan con los resultados de las ecuaciones 92 y 101:

b, =(c- 521G

| L+G)" - 10
g&6———u

&6 G a
Simplificando:
i-1
D, =(c- 5)SC)
1+G)" -1
eL+G) - 12
D-A (C _ é G u
| &L+G)" - 19
9~ G u
é u
Simplificando:
or = (c. gre) - 18
| &l1+G)"- 13

(104)

(105)

(106)

(107)
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€  1+G) - 100 e1+G) - 1@
| g&——ul g&——u
N_~l, & G gl e G g
C" =Cjl- — - u+S— - (108)
i S1+G)-190  S1+G) - 10
i 9% ¢ U 95 u
i@ dy é u
Simplificando:
e (1+G)-19 _e(1+G) -1
C" =Cdl- ( )n o+ Sé( )n 0 (109)
& (+6)-15 &i+o) -1y

Las ecuaciones 105, 107 y 109 han sido definidas para enteros positivos que
corresponden a los periodos de la vida util del activo, las ecuaciones se redefinen para

cualquier namero real durante el término de vida Util:

o(t)=(c- 5)SL*C)"

1+G)" -1
e(1+G) - 192
DA(t)=(C- S)& )
0= oy
e (1+G)-18 _&(1+G)-1@
cr()=cg- Lr0) - 18, Giro) - 1g
e (+6) -1 &l+G) -1y

oc¢cten

O¢tcn

O¢tcn

(110)

(111)

(112)

En la figura 7 se presentan las caracteristicas principales de este método.

Figura 7

Método de depreciacion de horas de funcionamiento

Fuente: elaboracién propia
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Al término de la vida util:
lim C Nt)=s (113)
n
Al derivar la ecuacion 112:
dCM(t In(1+G
9 l)-(s. ¢) n+0) (1, ) a1
dt (1+G)"-1

La rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia es una funcion exponencial

del tiempo.

El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 8.

Tabla 8
El valor del dinero en el tiempo en la tabla de depreciacion del método de horas de
funcionamiento

Component Valor delactivc Tasade
Periodc inflacionaio ajustadc depreciadn
0 — c
1 Cf, C+Cf, H%
.
=C(1+1,)
2 clL+f,)f, ClL+ f,)+ClL+ f,)f, H%
N
:C(1+ fl)(l+ fz)
[ e A (]
i caOb 1) cdOl+1,) H%
&= a éi=1 a T

cgé(u 6 H%T

Fuente: elaboracién propia

H/ [cl+ £,)a+1,)
—C-SHAT 1+ 1,)1+ 1)

Depreciacdbn
delperiodc

H/ [Cl+f 1+f)]

_ )H
=(c-9) AT 1+ 1f,)

(c- s)H%'Tgct)l(n fj)'ga

c-9)M/ @D+t
H i
Tem a

S+ f, )L+ £,)]

Component inflacionaio
depreciagn acumulad:
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Depreciacbn
acumulad:

- 9™y, G+ t)+(c- 9™y, r ),

+(c- 9, e tlarr)

2
aH,
=(C- sf—+ )+ 1)
T

aH;
= QA

-9« [+ 1, )

T ej=l u

(c- $§)@+f)

(‘D>
.g
oC

Valor neto
delactivc

Clu+ f,)a+ f,)- (C- s)—+ f)ar 1)

I
3

H;

2
aHJ

+s12

[

1

Hy

J

Yo+ 1)1+ 1)

H;

I
™ D (D\(?‘ D
O 88 B8
'

-|-aD: O: O: OOt
oo oo =)

©ODP D0
O §-8 82
I
|-aD: O: O: OO
+
wn
I
5
=
+
_—h
S—
c

Valor desalvament:
ajustadc

S

S+St
=s{1+f,)

S(L+ f,)+S(L+ f,)f,
= S(1+ fl)(1+ fz)
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Figura 8
El valor del dinero en el tiempo en el método de depreciacidén de horas de
funcionamiento

CN

Fuente: elaboracién propia

1.5. Método de depreciaciéon de reduccion de saldos (doble saldo decreciente)

Método acelerado de depreciacién en el que la cuota de depreciacion de cada periodo se
establece multiplicando el valor neto del activo (se resta la depreciacion acumulada del
costo del activo) al inicio de cada periodo por una tasa de depreciacion fija. Cuando la
tasa de depreciacion es dos veces la fijada para el método de linea recta, al método se le
denomina método de doble saldo decreciente’. La descripciéon del método nos permite
obtener la siguiente tabla de depreciacion:

7 La tasa de depreciacion usualmente se fija en términos de la utilizada en el método de linea recta, puede ser
la misma, puede ser el doble, puede ser el triple, e incluso cualquier valor comprendido entre 0 y 1. Se ha
querido abarcar en primera instancia dos métodos particulares, el de reduccion de saldos (doble saldo
decreciente) y el de saldos decrecientes casos especiales del método generalizado de variacion exponencial.
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Tabla 9
Tabla de depreciacién del método de reduccion de saldos (doble saldo decreciente)
Tasade Depreciaabn Depreciaodn Valor neto
Periodc  depreciadn del periodc acumulad: delactivc
0 E— E— E— C
1 2/n C2/n C2/n C(1- 2/n)
2 2/n con-2m)  clln)- @n?]  ch- @n)

i 2/n conlh- (@]t cl-p-@n)]}  ch- @n)

n 2/n comft- @™ cf-i- @} cl- @)

Fuente: elaboracién propia

Las expresiones para la cuota de depreciacién, depreciacion acumulada y el valor neto
del activo se derivan de la tabla 9:

D, =C2/n[1- (2/n)]"* (115)
D =cfi- [1- (2/n)} (116)
c" =clt- (/n)] (117)

Las ecuaciones 115, 116 y 117 han sido definidas para enteros positivos que
corresponden a los periodos de la vida util del activo, las ecuaciones se redefinen para
cualquier namero real durante el término de vida Util:

D(t)=Cc2/n[1- (2/n)]"* o¢ten (118)

DA(t)=ch- [i- (2/n)]'} o¢ten (119)
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ch)=cfi- (2/n) o¢ten (120)

En la figura 9 se presentan las caracteristicas principales de este método.

Figura 9
Método de depreciacion de reduccién de saldos (doble saldo decreciente)

A
ch /D/ —
~
-~
7~
7
S /
A AR U e
L |
Fuente: elaboracién propia
Al término de la vida (til:
lim C"(t) = Cli- (2/n))" (121)
Al derivar la ecuaciéon 120:
dCM(t
W)= cinfi- (n- @) az2

La rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia es una funcion exponencial
del tiempo.

Este método posee las siguientes particularidades:

La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:
2

== (123)
n

La sumatoria de la tasa de depreciacién a lo largo de la vida til del activo corresponde a:
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. 2 2 2
ar”°=—+—+—+... nvece: (124)
% n n n
Al calcular la sumatoria:
n 04 ~
. al
Arc=2n%0=2 (125)

i=1 (;n >
Este método cuenta con error residual, definido como el valor absoluto de la diferencia
entre el valor neto del activo al término de la vida (til y el valor de salvamento®.

e =|C)- 9 (126)
El error residual viene dado por:
e =[clt- ()" 5 (127)
No existe error residual cuando:
cli- (2/n)]" =s (128)

Las figuras 10 y 11 muestran el error residual para una vida util n dada como funcién de
la relaciéon S/C.

Figura 10
Exceso del valor neto del activo sobre el salvamento en funcién de la relaciéon S/C

N \C[l- (2/n)]" > s

0/ N\ S/C 1

clt- (2/n)"- s

e N
cli- (/)" <s N

N\

8La normativa relacionada |

Decreto reglamentario 2075 de 1.992

Art. 29. Sistemas de depreciacion. ( € Luando se utilice el sistema de depreciacion de reduccion de saldos,
el valor de la depreciacién correspondiente al ultimo afio de vida util, comprendera el monto total del saldo
pendiente por depreciar. (é&)
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Fuente: elaboracién propia

No existe error residual para la relacion:

S

S - () 129

Figura 11

Error residual en funcion de larelacion S/C

S n
ceb-te Py -
| /
| /
| /
g /e (@n)"- 3
./
N LS
N
0 % 1

Fuente: elaboracion propia

Las figuras 12 y 13 muestran el error residual para una relacién S/C vy vida dtil n dadas

en funcién del tiempo.

Figura 12

Exceso del valor neto del activo sobre el salvamento en funcién del tiempo

cli- @) - s

L ch- (2] > s

1

-
S

.~
__________

cli- ()] <s 197
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Fuente: elaboracién propia
No existe error residual para el tiempo:
S
In—
ty=—C (130)
€ a2
Ingl- &-qy
€ ¢n-y
Figura 13
Error residual en funcién del tiempo
" | S
' 1 In—
1} : t = C
' L0 & A2
' : InZl- &
‘ B 3
: i
\ |
N |
A Y 1 t
K ' ‘C[l_ (Z/n)] - #
S \ !
t
Fuente: elaboracién propia
lim ‘C[l- 2/ - q: S para n2 2 (131)
t- o

Si no existe salvamento, valor residual o valor de desecho, el error residual viene dado
por:

e =|clr- ()"

(132)

La figura 14 muestra el error residual para una vida atil n dada en funcion del tiempo
cuando no existe salvamento, valor residual o valor de desecho.
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Figura 14
Error residual en funcidon del tiempo cuando no existe salvamento

Fuente: elaboracion propia

lim |Cfi- ()] =

t-

O paranz 2 (133)

El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 10.

Tabla 10
El valor del dinero en el tiempo en la tabla de depreciacién del método de reduccién
de saldos (doble saldo decreciente)

Component Valor del activc Tasade Depreciaadbn Component inflacionaio
Periodc inflacionaio ajustadc depreciadn delperiodc depreciagn acumulad:
0 E— C E—
1 Ccf, C+Cf, 2/n C3/@+1) —
= C(1+ fl)
2 cli+f,))f, cla+ f,)+Cli+ f,)f, 2/n cy[l ]1+ )1+ f,) C2 [+ f)f,
= C(l+ fl)(1+ fz)

eixl (4} eA (2] 1@
i C<§.O (1+f )L",f‘ CgO (1+f ) 2/n C%[l- (;/)] eo 1+ fJ)@ C{l- [1- (%)] }go (1+f ) f,

ej=1 u ei=1 ua j=1 u
v Bl cidbe) TS AN 2 oL AD I A R Al - e[S <3

éi=1 u éj=1 B u

Fuente: elaboracién propia
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Depreciaodn
acumulad:

AN

c% 1+ f, +C/ 1+ f,)
+c%[1 (g/)]hf Yo+ f )
_cgz(%)- (¥ fue f)ue 1)

ch-b-

1+f

™ 6(D

c-b-

}go 1+f

™

Valor neto
delactivc

C
c@+f,) C§/1+f

_cb b fir )

Cla+ f,)(a+ 1,)- c‘?z(%)- (%)Zg(u f)a+ 1)
= ch- 2/ a+ f)er 1)

Figura 15

Valor netodel
activc ajustadc

C
Cli+1,)

cli- @n)ler f.)ax 1)

Valor desalvamentt
ajustadc

S

S+t
=s(L+1,)

S+ f,)+ S+ 1)1,

= S(1+ fl)(1+ fz)

El valor del dinero en el tiempo en el método de depreciacién de reduccién de

saldos (doble saldo dec

reciente)

O s

DA~

Error
residual

e

Fuente: elaboracién propia
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1.6. Método de depreciacion de saldos decrecientes

Método acelerado de depreciacion en el que la cuota de depreciacion de cada periodo se
establece multiplicando el valor neto del activo (se resta la depreciaciéon acumulada del
costo del activo) al inicio de cada periodo por una tasa de depreciacion fija.

La tasa de depreciacion fija corresponde a:

riSdC =1- ri/g (134)
C

La descripcién del método nos permite obtener la siguiente tabla de depreciacion:

Tabla 11
Tabla de depreciacién del método de saldos decrecientes

Tasade Depreciacbn Depreciacdn Valor neto
Periodc  depreciadn del periodc acumuladi delactivc
0 — — — C
S a SQ a SG e & Yo%
LS e ok ok cs- & o8
c ¢ VC= ¢ V€= e ¢ 'Cx
N 2
S & ® & o €3 5 & 59 ¢ 4 [sw
SRS Y5 % XE A R SIS X
¢ 'Cx ¢ ICx gc ¢ ¢ VCxy e ¢ '™

S 4 [see & [soo
n 1_‘/7 C%_‘/i%_%_di
C £ VcE & \c¢

&n

y (c-9 S

%

ParaS, 0 ParaS, 0

Fuente: elaboracién propia

Las expresiones para la cuota de depreciacion, depreciacién acumulada y el valor neto
del activo se derivan de la tabla 11:
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o o -1
D—C% F% ?g \/gg (135)
P = -n —0, - - nNj— ’
¢ 'C% ¢ 'Cx
s b e & (sl
D} =Cil- &-@- /" u (136)
~ Z C Js X
[ e ¢ -4 {]
(137)

Las ecuaciones 135, 136 y 137 han sido definidas para enteros positivos que
corresponden a los periodos de la vida util del activo, las ecuaciones se redefinen para

cualquier nimero real durante el término de vida til:

D(t)—C%- \E%% \Egj_l O¢t¢n
¢ 'Cw ¢ 'Ca
é e é f’ﬂtﬂ
DA(t)=C|1- @-g-n\ﬁggh 0c¢ten
A C O =
P é ¢ 4y
Oc¢cten

e a saf
c')=ca- 32§
é ? C%

(138)

(139)

(140)

En la figura 16 se presentan las caracteristicas principales de este método.

Figura 16
Método de depreciacion de saldos decrecientes
CN
/
S ~
____________ e
/

Fuente: elaboracién propia
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Al término de la vida util:
limC"(t)=S para S, 0 (141)
t- n
Al derivar la ecuacion 140:
N o N o ~ L
dc(t) _ ., & & \F o & [Soo
Clnél- % — 8Jél. % — 81 (142)
dt e ¢ 'Ce ¢ 1Cx

La rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia es una funcion exponencial
del tiempo.

Este método posee las siguientes particularidades:

La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:

risdc =1- ri/g
C

La sumatoria de la tasa de depreciacion a lo largo de la vida util del activo corresponde a:

(143)

A Sdc—é n88+é n88+é nSg+ ¢
a ri —%‘ EO %' Eo %‘ Eo ... hvece: (144)
i=1 (; - (; - (; -
Al calcular la sumatoria:
S 6
3% =n@- o= 145
al % co (145)

La figura 17 muestra el valor neto del activo para una vida atil n dada en funcién del
tiempo, la relacion funcional se ha prolongado mas alla de la vida util.

Figura 17
Valor neto del activo en funcién del tiempo

Fuente: elaboracion propia
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Este método no cuenta con error residual cuando se tiene salvamento, valor residual o
valor de desecho. Cuando el salvamento es cero, la tasa de depreciacion calculada es

uno, rfdc:l y conduce al error de depreciar la totalidad del costo del activo en el primer

periodo a pesar de tener una vida util diferente. La figura 18 muestra el comportamiento
de la tasa de depreciacién para una vida Util ndada como funcién de la relacion S/C.

Figura 18
Tasa de depreciacion en funcién de larelaciéon S/C

1
Tasa de

deprecia@n

Fuente: elaboracién propia

La figura 19 muestra el valor neto del activo para una vida util n dada en funcion del
tiempo para varios niveles de la relacion S/C.

Figura 19
Valor neto del activo en funcién del tiempo para varios niveles de la relaciéon S/C

Fuente: elaboracién propia
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El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 12.

Tabla 12
El valor del dinero en el tiempo en la tabla de depreciacion del método de saldos
decrecientes

Component inflacionaio

Component Valor del activc Tasade Depreciacbn
Periodc inflacionaio ajustadc depreciadn del periodc depreciagn acumulad:
0 — C —— ——
S SQ
1 Cf, C+Cf, -4 C&- 1 Eg)(n f,) —_—
=CL+f,) '
2 clhrt),  Clrf)rche)t,  1gf2 s M-8 NN s ST
- [ Cc% cY% & \c?
=C(L+ )L+ f,) ¢ ¢
i-1 P -1
&ial e A S & [se & [sow eA £ e 3 @ e
TR o [0 RS o I X1 A F RN S 8 S oINS B W o[ A
8j=1 u éi=1 u c ¢ C3% ¢ CH énm i e ¢ C3y {]éj=1 1]
n-1 n-17
P eA [ & (s & [sw ea Ff & & [sop few
n ceo(1+fj)ﬁfn caO i+, ) 1- 02 ca- n\ﬁgél- & n\ﬁgJ O+t )y cli-¢-&- n\ﬁgJ {Jeo(1+f )
& a c ¢ VCx ¢ VCx enm u i ec 'Ca yer

Fuente: elaboracién propia
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Depreciacdn Valor neto Valor netodel
acumulad: delactivc activc ajustadc
—_— C C
a S a S
C?- "\Ei‘“ f,) 1+ f C%- n\Eg(u f) cli+f)
e 3
=Cdl- &- n\fg,(uf
é ¢
& 4 [sg§ €3 [so a4 [sa? ¢ 4 [sH
C n\P 1+ f,)+C n\P 1+ f)f, (L+f,)a+1,)- ceo®- \Fo §.n\ﬁog(1+fl)(1+f2) cd- \P 1+ f, )1+ f,)
ettt TACE ACT e & ich
& S & S e S(”:ﬂz
+CG- 1| - @- o[ QUL+ )1+ 1) Ca- @- y=Q [+ f,)u+ 1,)
37 WELE N S8 ) 1)
-7 -nio- -nio\ 1 2
gc VC= ¢ VC=y
. i i i-1
£ & & \Faﬂi’éx e 4 [somes & & [Sw eA
cl1- a- &- 122 Qb+ 1, ) cd- @- 1= eo(1+f) cd- @ 5= eo(1+f)
[ % C%ﬁém " e ? Cg&élﬂ e ‘;% C% éi=
&1 ea e & [sod ex
(c- )90(1+f) s+, cé- @- n\ﬁgj eo(1+f)
ei= u 8=t a 6 ¢ VCx ém
ParaS, O ParaS, 0

Valor desalvament
ajustadc

S

S+St
=91+ 1,)

S+ 1,)+ S(L+ f,)f,

=S+ 1)L+ 1)
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Figura 20
El valor del dinero en el tiempo en el método de depreciacion de saldos
decrecientes

CN DA /

Fuente: elaboracion propia

2. METODO GENERALIZADO DE DEPRECIACION DE VARIACION EXPONENCIAL

Tanto el método de reduccion de saldos (doble saldo decreciente) como el método de
saldos decrecientes son casos particulares del método generalizado de depreciacién de
variacion exponencial. EI método generalizado de depreciacién de variacion exponencial
es un método acelerado de depreciacion en el que la cuota de depreciacion de cada
periodo se establece multiplicando el valor neto del activo (se resta la depreciacion
acumulada del costo del activo) al inicio de cada periodo por una tasa de depreciacion fija.
La descripcion del método nos permite obtener la siguiente tabla de depreciacion:

207



Gestion Joven N° 17 i 2017
Revista de la Agrupacion Joven Iberoamericana de ISSN 1988-9011
Contabilidad y Administracién de Empresas (AJOICA) pp. 160- 275

Tabla 13

Tabla de depreciacién del método generalizado de variacion exponencial
Tasade Depreciaabn Depreciaadn Valor neto

Periodc  depreciadn del periodc acumulad: delactivc

0 C

1 ry Cr, Cr, c@-r,)

2 2

2 r, cr,(1-r,) cler, - r2) c@-r,)

i 3 cr,@-r)*  cp-@-r)] clt-r,)
n g cr,@-r,)t cp- @) cle-r,)

Fuente: elaboracion propia

Las expresiones para la cuota de depreciacion, depreciacién acumulada y el valor neto
del activo se derivan de la tabla 13:

D, =Cr,(1-r )" (146)
DA = C[1- @-r, )‘] (147)
(148)

ch=cft-r,)

Las ecuaciones 146, 147 y 148 han sido definidas para enteros positivos que
corresponden a los periodos de la vida util del activo, las ecuaciones se redefinen para

cualquier nimero real durante el término de vida til:
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D(t) =Cr,(1- r,)"" o¢ten (149)
DA(t)zc[l_ (L- rd)t] o¢ten (150)
ch(t)=c@-r,) oc¢ten (151)
Al término de la vida util:
lim C™ t)=c@-r,)" (152)
Al derivar la ecuacion 151:;

N
dit(t) =Cin(1- r,J1- r,) (153)

La rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia es una funcion exponencial
del tiempo.

Cuando la tasa de depreciacion fija (coeficiente de la base exponencial r,) viene dado
por:

(154)

SN

ry =

Se obtiene el método de reduccion de saldos (doble saldo decreciente).

Si el coeficiente de la base exponencial r; se establece al considerar que el valor neto del
activo al término de la vida util corresponde al valor de salvamento se tiene:

cd-r,) =s (155)

Al obtener el valor para r:

S
[ =1 E (156)

Se obtiene el método de saldos decrecientes.

Este método posee las siguientes particularidades:
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La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:
o =r, (157)

La sumatoria de la tasa de depreciacion a lo largo de la vida util del activo corresponde a:

n
A r%=r, 41, 41, +... nVece: (158)
i=1

Al calcular la sumatoria:

n

ar.®=nr, (159)

i=1

La figura 21 muestra el valor neto del activo para una vida util n dada en funcion del
tiempo para varios niveles del coeficiente de la base exponencial r,. La relacion funcional

se ha prolongado mas alla de la vida util. Se ha graficado el coeficiente r, cuando toma el

valor de la tasa de depreciacion de los métodos de reduccién de saldos (doble saldo
decreciente) y saldos decrecientes.

Figura 21
Valor neto del activo en funcién del tiempo para varios niveles del coeficiente de la

base exponencial I,

A v N
1 !
“ '
X 1
R |
. 1
e
II \ 1
ch Ty
NS
\ ‘\‘:
v . -
e >
\ 2:‘~‘s
I'=—1 SPa=1- 02
d ‘Q: rd:‘];~ C
_ S B
rd—0,3 : \“-\_____~~::'~‘--==-=H-lk-'lp-
t

Fuente: elaboracion propia

En las figuras 22 y 23 se presentan los posibles comportamientos que puede tomar el
valor neto del activo en funcion del tiempo.
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Figura 22
Comportamiento del valor neto del activo en funcién del tiempo con error residual
i n
° |
. i
-
° E S
o ]
.. ' Er_ré)r |
! resiaual
.. ,. ‘N / CiN
: ...”'Ooll_l.-.-.-_n.-m... ° ° hd hd ° °

Fuente: elaboracion propia

Figura 23
Comportamiento del valor neto del activo en funcién del tiempo sin error residual
. N
. |
° |
° |
° |
° |
e,
o.:- S
' %o
: ..... CiN / CN
' [} i
E ............ ° ) ° ° ° °
Fuente: elaboracion propia
lim C(1- r,)' =0 para 0>r, >1 (160)
t- o

A pesar de que el valor neto del activo converge a cero, no es posible llegar a ese valor al
término de la vida (til, ya que este valor se configura como una asintota horizontal®. Las
consideraciones realizadas permiten establecer el siguiente principio de convergencia
asintotica.

°Larecta Y = L se llama asintota horizontal de la curva Y = f (X) si:

lim f(x)=L 6 lim f(x)=L (Stewar, 1999).

ol
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Principio de convergencia asintotica

Es imposible construir un método de depreciacién en el que la cuota de depreciacion de
cada periodo se establezca multiplicando el valor neto del activo (se resta la depreciacion
acumulada del costo del activo) al inicio de cada periodo por una tasa de depreciacion fija
y se llegue al término de la vida Gtil a cero para el valor neto del activo™®.

Al igualar a cero el valor neto del activo al término de la vida util:

ct-r,)" =0 (161)
-r,) =0 (162)
r, =1 raiz de multiplicidad n (163)

Este coeficiente conduce al error de depreciar la totalidad del costo del activo en el primer
periodo a pesar de tener una vida util diferente. Solucién obtenida igualmente para el
método de saldos decrecientes cuando S=0

El error residual viene dado por:

e =|cl-r,)'- 8 (164)
No existe error residual cuando:

C@t-r,)"'=S paaS,O0 (165)
No existe error residual para la relacion:

2:(1- r,)" para S, 0 (166)

Las figuras 24 y 25 muestran el error residual para una relacién S/C dada en funcién del
tiempo para varios niveles del coeficiente de la base exponencial r

10 Aunque para vidas Utiles grandes el error residual puede considerarse despreciable, para vidas Utiles
pequefias el efecto puede ser bastante significativo.
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Figura 24

Exceso del valor neto del activo sobre el salvamento en funcién del tiempo para
varios niveles del coeficiente de la base exponencial r

_t
LS
Y
“ r, =01
AR .
cl-r)-s v N
LT, =03 \~
L r=05 O t
ry :a,Z ..n -
. RS Se=- mEmmy,
Fuente: elaboracion propia
No existe error residual para el tiempo:
S
In c
=7 (167)
In(i-r,)
Figura 25

Error residual en funcién del tiempo para varios niveles del coeficiente de la base
exponencial r

Vi |
i s ne
1B 1 1 =
iy : ° n(t-r)
1 U |
o 1
. 1 \ :
Cl-r.)-g [ s | s
WA eenl -
I"lr'~:0,—h/ ’ rd':0'3 -'——--I
RS- ! =" =01
Vi P08 .
g f 1 ,'
1y, - | L 4
A s
|:’ 4 \l"
t
Fuente: elaboracién propia
, t _
!!ng C(l- rd) - q— SparaO0O>r, >1 (168)
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Si no existe salvamento, valor residual o valor de desecho, el error residual viene dado
por:

=|c- r,)" (169)

El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 14.

Tabla 14
El valor del dinero en el tiempo en latabla de depreciacion del método generalizado
de variacion exponencial

Component Valor del activc Tasade Depreciacdn Component inflacionaio
Periodc inflacionaro ajustadc depreciadn delperiodc depreciadn acumuladi
0 E— C _— _ -
1 Cf, C+Cf, r, Cr,(1+f,) B
=C(1+f,)
2 c@+f)f, cl+f,)+C(+ f,)f, I Cr, (- r, )1+ )1+ f,) Cr, 1+ f,)f,

= C(1+ fl)(l+ fz)

i cgé(h fj)gfi cgé(u fJ.)Ej r, cr, (-1, ) gO(1+f i ch- - r,) ]eO (L+ 1, )
ej=l u eij=t u ej=t u éj=1

n C§6 (L+ fj)gfn cgé (L+ fj)Ej r, cr, (- rd)”‘lgé(n fj)g c[1 @-r,) 1]60 [+ 1))
eij=1l u eij=t u ej=t u éj=1

Fuente: elaboracion propia
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Depreciacbn
acumulad:

Cr,(1+1,)

Cr,(1+ f,)+Cr,(1+ f))f,
+Crd (1' Iy )(1+ fl)(l+ fz)
= C(Zrd - rdz)(1+ fl)(1+ fz)

(1+ fj)g

u

ch-a-mn

™ 6@

D 1)

C[l- @r,) ]

™ 6(‘D

Valor neto
delactivc

C

Clu+f,)- Cry(L+ 1))
=C{L-r )1+ f,)

C(1+ fl)(l+f z)' C(Zrd b rd2X1+ fl)(1+ fz)
=Clt- P+ 1)1+ 1)

cl-r,y O 1,8

- m)
I
e -

\ (D/

c-r, O b+ 1)

(o}
I
(e -

Valor netodel
activc ajustadc

C
cli+f,)

Ci- o)+ £, )+ 1)

(1+f)

B

clt-ry)"é

(0}
I
[e -

(1+f)

8“’

cl-r,)"*

(o}
I
(e -

Valor desalvament
ajustadc

S
S+Sf,
=91+ f,)

S+ f,)+ S+ 1,)f,

=S+ £, )+ 1)

ej=1 u
Sgé (1+ fl )u
ej=1 u
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3. NUEVO METODO GENERALIZADO DE DEPRECIACION DE VARIACION EXPONENCIAL

En las tablas 15 y 16 aparecen las caracteristicas principales de los métodos de depreciacién contables mas utilizados. En la
tabla 15 se lista la expresion de la cuota de depreciacion para el periodo i-ésimo asi como la ley de formacion e incluye el error
residual para cada uno de los métodos. En la tabla 16 se desagrega la expresion de la cuota de depreciacion y se verifica la
ecuacion de normalizacion.
Tabla 15
Caracteristicas principales de los métodos contables de depreciacién mas utilizados

METODO DE DEPRECIACION CUOTA DE DEPRECIACION ERROR RESIDUAL LEY DE FORMACION

1 .

Linea recta D = ( _ S)f No tiene La ‘rapldezclon la que el valor netodel

' n activo cambia es constante.

D, =(c- 9) (n+1)-i La rapidezcon la que el valor netodel

Suma de los digitos de los afios de vida util del activo i n(n+1) No tiene activo cambiaes una funcién lineal del
2 tiempo.

D, =(C- 9) me(i- L La rapidezcon la que el valor netodel

Unidades de produccion ' né (n -1 L2 No tiene activo cambiaes una funcion lineal del
gm+ 2 H tiempo.

_ _ ~ G(l+ G)i»l . La _rapldezcon_ la que el valor neto q,el

Horas de funcionamiento D, = (C - S) - No tiene activo cambia es una funcion

(1+G)-1 exponencial del tiempo.

_ La rapidezcon la que el valor netodel
Reduccién de saldos (doble saldo decreciente) D, =CZ/n[l- (2/n)]"1 e =‘C[l— (Z/n)]" - q activo cambia es una funcion
exponencial del tiempo.

F S® & S fﬂ"l No tiene cuandotiene valor de salvamento,si no existe salvament La rapidezcon la que el valor netodel
Saldos decrecientes D, =C&- 1 68?1- K- Egy conduceal error de depreciara totalidaddel costodel activoen el primer activo cambia es una funcién
% 2 ¢ U periodo a pesar de tener una vida (til diferente. exponencial del tiempo.

La rapidezcon la que el valor netodel
. . .. . i- — n . . .,
Generalizado de variacion exponencial D, =Cr,(1- r,)"* & —‘C(l- Fd) - # activo cambia es una funcién
exponencial del tiempo.

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 16
Aspectos méas importantes de la cuota de depreciacion de los métodos contables de depreciacion mas utilizados
METODO CUOTA MONTO TASA PSEUDOTASA ECUACION
DE DEPRECIACION DE DEPRECIACION A DEPRECIAR DE DEPRECIACION DE DEPRECIACION DE NORMALIZACION
Linea recta D, =/ (C,S)"(n) / (C, S) = (C - ) " (n)= % ar" =1
i=1
rSd(n|)=(n+1)- i n
Suma de los digitos de los afios de vida dtil del activo D, =/ (C, S)r;*%(n,i) J (C, ) = (C - ) oy n(n+1) gr=1
2 i=1
. . . . . (i, mb) = .
Unidades de produccion D, =/ (C,S)r**(n,i, mL) /j(c9)=(c-9) ngm-f- n-1, o an®=1
i=1
Horas de funcionamiento D, =/ (C,9)r"(n,i,G) J (C, )= (C - ) " (n,i,G) G+6) an_ r" =1
' A l+G) -1 =
Reduccion de saldos (doble saldo decreciente) D, =y (C)x(n,i) v (C) =C r,’*(n) % x(n,i) = 2/n[1- (Z/n)]i'1 ar®=2
i=1
o n o -1 n é 5
Saldos decrecientes D, =y (C)x**(n,i,S,C) y(c)=c r*%(n,s,c)=1- rJg x*(n.i,s,C) :Z%' 7 g% 2%' }/g% Ia:l ree= n(; -1 gg
Generalizado de variacién exponencial D, =y (C)x&(i,r,) y(c)=c res(ry) =r, x2G,r)=r @-r,)" ar®=nr,

Fuente: elaboracion propia
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La cuota de depreciacion viene dada por el producto de dos relaciones funcionales,
la primera estd asociada al monto a depreciar y la segunda a la tasa de
depreciacién (o pseudotasa de depreciacién). Cuando la relacion asociada al monto
a depreciar tiene en cuenta el salvamento, y su tasa de depreciacién esta
normalizada se tiene un método de depreciacion sin error residual. Los métodos que
no tienen en cuenta el salvamento en el monto a depreciar cuentan con pseudotasa
de depreciacion que pueden o no incluir el valor de salvamento en la relacién
funcional. Los métodos que no tienen en cuenta el salvamento en el monto a
depreciar y no lo trasladan a la relacién funcional de la pseudotasa de depreciacion
poseen error residual. Los métodos que no tienen en cuenta el salvamento en el
monto a depreciar y lo trasladan a la relacion funcional de la pseudotasa de
depreciacién no poseen error residual a menos que este valor sea cero en este caso
existe convergencia asintética hacia este valor. La tasa de depreciacion no esta
normalizada para los métodos que no tienen en cuenta el salvamento en el monto a
depreciar y cuentan con pseudotasa de depreciacion.

El problema bésico al obtener un nuevo método de variacion exponencial consiste

en hallar dos funciones, una asociada al monto a depreciar y otra a la tasa de
depreciacién, conociendo la normalizacién de tasa durante la vida util del activo y

que la rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia debe ser una

funcién exponencial del tiempo sujeto a las condiciones de la no existencia de error
residual ni convergencia asintotica.

En términos generales la cuota de depreciacion viene dada por:

D, = ¢(C,S)Un,i, mL,G,S,C,r,) (170)
Al incluir la variable wpara simplificar la funcién |/(n, i,mL,G,S,C,r, )se tiene:
D, = ¢(C,s)(n,i,w) (171)
La funcién asociada al monto a depreciar viene dada por:

c(c,9) (172)
La funcion asociada a la tasa de depreciacién viene dada por:

J(n,i,w) (173)
Se elige como funcién asociada al monto a depreciar:

c(c,s)=(c- 9) (174)
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Cuando no se tiene valor de salvamento, valor residual o valor de desecho, el monto
a depreciar corresponde al valor del activo, la ecuacién 174 reconoce esta situacion
al hacera S=0.

En primera instancia como funcion asociada a la tasa de depreciacién se toma la
pseudotasa del método generalizado de variacién exponencial:

Xige(i e ) =Ty (1' Fy )i_l (175)
Al establecer la funcion:
J(,w)=uwf1- w)™* (176)

La funcion J(i,M debe cumplir la siguiente ecuacion de normalizacion:

a J(i,w)=1 (177)

i=1

De la ecuacién 176:

3 J0,w) = w+ - )+t wl- )+ ufle W)t =1 (178)

i=1
Estableciendo la ecuacion:

w+(l- w)+..+ufl- w) 7+ +ufl- W)t =1 (179)
Agrupando los términos en el miembro izquierdo:

w+u(l- w)+..+ul- W)™+ +ufl- W) -1=0 (180)

Factorizando:

(w-1 =0 (181)
Resolviendo:
w =1 raiz de multiplicidad n. (182)
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No existe un valor razonable para wque satisfaga la ecuacién de normalizacién bajo
la relacion funcional supuesta (conduce al error de depreciar la totalidad del costo
del activo en el primer periodo a pesar de tener una vida util diferente).

Al suponer comportamiento variable geométricamente en el método de horas de
funcionamiento se obtiene una ley de formacion exponencial; por lo tanto, por

analogia se puede establecer la siguiente funcibn asociada a la tasa de
depreciacion:

=SS

Al establecer la funcion:

J(n,i,w)= (’ﬁ“T)W)l (184)

La funcion .J(n,i,M debe cumplir la siguiente ecuacion de normalizacion:

a J(ni,w)=1 (185)

i=1

De la ecuacién 184:

N w1+ w) Wi+ w) L+ w)"? 86
gJ(n,l,W) P 1+(1+ P St o) - Jhet L1 (186)

Al agrupar términos:

n i-1 n-1
aj(n,i,m/):W+W(1+W)+...+W(1+W) +..+ W1+ w) (187)
-l 1+w) -1
Al dividir por wel numerador y denominador de la ecuacién 187:

n i-1 n-1
aJ(n,i,w):1+(1+W)+"'+(1+Wn) +..+(1+w) (188)
= 1+w) -1

w

Al operar sobre el numerador:
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k=1+[1+w)+. . +0+w) " +. +Q+w)"" (189)

Al multiplicar la ecuacién 189 por (1+ M se tiene:

k1+w)= 1+ )+ @+ w)f +. +1+w) +.. .+ 1+ w) (190)

Al restar la ecuacion 189 de la 190 se llega a:

kL+w)- k=@1+w)" -1 (191)

Al agrupar términos:

K@+w)-1=@0+w) -1 (192)

Al reordenar el resultado:

po+w) -1 (193)
w

Al reemplazar el resultado de la ecuacion 193 en la ecuacion 188 se obtiene:

n (1+w) -1
aj(n,i,W):(l-'-ngn-l:l (194)
w

Por analogia westa asociado a una tasa de variacidbn geométrica, si wes mayor que
cero la tasa de depreciacion sera creciente, si €s menor que cero sera decreciente,
Si es cero sera constante.

Al aplicar | a Yrsetehea de LOH!pit al

1Regla de LOH!pital
Supongase que f y { son diferenciables y que g'(x) , O cercade a(excepto quizas en a).
Supongase que

Lim f(x)=0 y Limg(x)=0
o que L_im f (X) =° o y L_|'m g(x) =° o
(En otras palabras, tenemos una forma indeterminada del tipo /0 0 o/o)
Entonces
Lim@ =Lim f'(x)
xag(x) xag(x
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i1 i 1+ W)i'l ii2 i1
; 1+w)™ _ . ] i-Y1+w) " +Q1+w) 1
lim Mlrw) " im 9%~ —im ufi - 1)1+ w) n_l( )" 1 (195)
; LT W) .

Wo(1+W)n_1 ne dd(l"'W)n'l e
w

wes el coeficiente de la base exponencial del nuevo método y lo tomaremos mayor
a cero; por lo tanto, la tasa de depreciacion seréa creciente. En el método tradicional
la tasa de depreciacion es decreciente debido a que el valor neto del activo que es
la base sobre la cual se aplica la tasa disminuye conforme transcurre el tiempo
hasta el término de la vida util. En la tabla 17 se realiza el ajuste para que la tasa
propuesta para el nuevo método se ajuste al comportamiento del método tradicional.

Tabla 17

Ajuste de la funcidn asociada a la tasa de depreciacién propuesta para el
nuevo método al comportamiento del método tradicional

WL+ w) L+ w)™!

Periodc A (L+n) -1 L+m) -1
1 ry L+w) -1 @+w) -1
wfirw) vy

2 ra(L-14) L+n) -1 (L+n)" -1

Wi+ w) ! W+ w)"

i D E rv e w1
n ra(L- 1) 1+w)" -1 1+w) -1

Fuente: elaboracién propia

si el limite del segundo miembro existe (0 es & 0 - &) (Stewart, 1999).
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La figura 26 muestra la pseudotasa del método exponencial tradicional y la tasa
propuesta del nuevo método para una vida uGtil n dada en funcion del tiempo. El
coeficiente de la base exponencial de los dos métodos es el mismo.

Figura 26
Pseudotasa del método exponencial tradicional y la tasa propuesta del nuevo
método en funcion del tiempo

. 1+Wi—1 '1
Iy (1' rd) ' % /'

Fuente: elaboracién propia

La figura 27 muestra la pseudotasa del método exponencial tradicional y la tasa
ajustada del nuevo método para una vida atil n dada en funcion del tiempo. El
coeficiente de la base exponencial de los dos métodos es el mismo.

Figura 27
Pseudotasa del método exponencial tradicional y la tasa ajustada del nuevo
meétodo en funcion del tiempo

Fuente: elaboracién propia
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La funcién propuesta del nuevo método se ubica en la parte superior respecto a la
funcion del método tradicional ya que distribuye el error residual a lo largo de la vida
atil del activo.

Se elige como funcidn asociada a la tasa de depreciacion:

J(n, I, W) = (V’1/(+1+T;Vn)nll para w>0 (196)

La cuota de depreciacion se obtiene de la siguiente expresion:

D, =(C- S)V;(:L-F—W) para w>0 (197)
+

@+w) -1
Al introducir la tasa de depreciacion:
D, =(C- 9R* (198)

La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:

RiGE = M (199)

La sumatoria de la tasa de depreciacion a lo largo de la vida uatil del activo
corresponde a:

I Wi+ )"t 1+ w)"? 1+ w)"! %
a R (1+w)" - 1 1+w)" - 1t (1+w)" - T (1+w)"-1 (200)

Al agrupar términos:

.é ReE = WL+ W)+ L+ )"+ Al w) (201)
i=1 (1+ W)n -1
Al dividir por wel numerador y denominador de la ecuacién 201:
.é ReE = L+ )" + @+ W) 2+ A+ 1+ w)" ++1 (202)
- 1+w) -1

w

Al operar sobre el numerador:
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p=@+w)" + 1+ )" P+ A1+ )"+ 41 (203)
Al multiplicar la ecuacién 203 por (1+ M se tiene:
p+w)=@+w) + @+ )+ Q1+ w) Y 1+ w) (204)
Al restar la ecuacion 203 de la 204 se llega a:
pli+w)- p=Q+n) -1 (205)
Al agrupar términos:
pllt+n)-=(+n)" -1 (206)
Al reordenar el resultado:

= Lrw) -1 (207)

w

Al reemplazar el resultado de la ecuacion 207 en la ecuacion 202 se obtiene:

1+w) -1
ARE=__ W g 208
ia:'l R 1+w) -1 (208)
w

La ecuacion 197 nos permite obtener la siguiente tabla de depreciacion:
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Tabla 18

Tabla de depreciacién del nuevo método generalizado de depreciacion de variacién exponencial

Periodc

0

Tasade

depreciadn

o)

@+w) -1

W(l + W)n-z

@+w) -1

wfis )"

@+w) -1

_w
@+w) -1

Fuente: elaboracién propia

Dep
del

reciacdn
periodc

(c-9)

(-9

(c-9)

w1+ w)""

@+w) -1

W(l + W)n- 2

@+w) -1

Ml"' W)n-l

@+w) -1

Depreciacdn
acumulad:

(c- S)(1+ w)' - (1+w)""

@+w) -1

(c-9) L+ w) - @+w)?

@+w) -1

(e w) - )
(c-9) a1

(c-9)

Valor neto
delactivc

& @ru)-@ru) o, @+n) - @rm)

W U e

& @rw)-@ru) o _(ru) - (@ru)”

Cg? @ uw)-1 H+° @ uw)-1

& @ru)y-(@ru)e, _[@+n) - @rn)

W U e
S

226



Gestion Joven N 17§ 2017
Revista de la Agrupacion Joven Iberoamericana de ISSN 1988-9011
Contabilidad y Administraciéon de Empresas (AJOICA) pp- 160- 275

Las expresiones para la depreciacion acumulada y el valor neto del activo se
derivan de la tabla 18:

A (1+ W)n - (1+ W)”'i

D =(C- S 209
' ( ) (1+ W)n -1 (209)
N8 ([1+w) - +w)" e 1+ w) - @+ W)

C." =( é|- N S 210
' & (1+ W)” -1 H+ (1+ W)” -1 (210)

Las ecuaciones 197, 209 y 210 han sido definidas para enteros positivos que
corresponden a los periodos de la vida util del activo, las ecuaciones se redefinen
para cualquier nimero real durante el término de vida Util:

1+ w)"
D{t)=(C- §)—~~+— oc¢tc¢ 211
(t)=( e w1 n (211)
n n-t
DA(t)=(C- S)(1+W) -+ w) o¢ten (212)
(L+w) -1
N n n-t n n-t
cV(t)=cd- L+ w)"- A+w) 3+s(1+W) W)™ Geien (213)
& @+w)-1 1+w) -1
Al término de la vida util:
lim C™ (t)=s (214)
Al derivar la ecuacion 213:
dc™(t) (L+w)' .
=|S-C)in(1 — 7 (1 2
G =S Ol i 1)

La rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia es una funcion
exponencial del tiempo.

La figura 28 muestra el valor neto del activo para una vida util n dada en funcién del
tiempo para varios niveles del nuevo coeficiente de la base exponencial Ww. Se ha
graficado el coeficiente wcuando toma el valor de la tasa de depreciacion de los
métodos de reduccion de saldos (doble saldo decreciente) y saldos decrecientes.
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Figura 28
Valor neto del activo en funcién del tiempo para varios niveles del nuevo
coeficiente de la base exponencial w

s
A\ VR
AR
B N
\\ D ~
‘.WZO’.5~ IS 5
\ W;0’7 * ~~|/V:§*
w=1; S ons
CN \\ \ :LQ'\ -~ Q~ W:]'-R/E
\ .\\\ - ~ -. C
\ w=50N_ S -~
—= —— . AT A
S

Fuente: elaboracién propia
La figura 29 muestra el comportamiento de la tasa de depreciacion para una vida util
n dada en funcion del tiempo para varios niveles del nuevo coeficiente de la base
exponencial w.

Figura 29

Tasa de depreciacion en funcién del tiempo para varios niveles del nuevo
coeficiente de la base exponencial w

1 Tasade
depreciadn

Fuente: elaboracién propia
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La figura 30 muestra el comportamiento de la tasa de depreciacion acumulada para
una vida uatil n dada en funcion del tiempo para varios niveles del nuevo coeficiente
de la base exponencial w.

Figura 30
Tasa de depreciacion acumulada en funcidn del tiempo para varios niveles del
nuevo coeficiente de la base exponencial w

Tasade depreciadn O |
acumulad: VR
« "o
e -
w=0,7 Lt e g
- -
. W:oY L 4 *
. 937,
L 4
P2
. v W=
. ’ n
o VIR 4 S
. s e w=1- n|—
S e ¢
. ’
,. 4 ’
Ve
:"
24
t

Fuente: elaboracién propia

En las tablas 19 y 20 aparecen las caracteristicas principales de los nuevos
métodos de variacién exponencial. En la tabla 19 se lista la expresion de la cuota de
depreciacién para el periodo i-ésimo asi como la ley de formacién e incluye el error
residual para cada uno de los métodos. En la tabla 20 se desagrega la expresion de
la cuota de depreciacion y se verifica la ecuacién de normalizacion.
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Tabla 19

Caracteristicas principales de los nuevos métodos de variacién exponencial

METODO DE DEPRECIACION CUOTA DE DEPRECIACION

ERROR RESIDUAL

LEY DE FORMACION

Nuevo método de saldos decrecientes D =(C-9

D, =(C- S)M La rapidezcon la que el valor netodel
Nuevo método generalizado de variacién exponencial (1+ W) -1 No tiene activo cambia es una funcién
exponencial del tiempo.
w>0
Nuevo método de reduccién de saldos (doble sal —(C- S 2/nf1+(2/n)™" , La rapidezcon la que el valor netodel
decreciente) D, =( )7[1+ (2 )]n 1 No tiene activo cambia es una funcién
/)" - exponencial del tiempo.
a [s® & [so@
- n/l— + - n— Q)
% \E% % \Eg" La rapidezcon la que el valor netodel
— ¢ € ¢ -4 . . ) -
= n No tiene activo cambia es una funcion
S

exponencial del tiempo.

Fuente: elaboracién propia

230



Gestion Joven
Revista de la Agrupacién Joven Iberoamericana de
Contabilidad y Administracién de Empresas (AJOICA)

Ne 177 2017
ISSN 1988-9011
pp. 160- 275

Tabla 20
Aspectos méas importantes de la cuota de depreciacién de los nuevos métodos de variacién exponencial
METODO CUOTA MONTO TASA ECUACION
DE DEPRECIACION DE DEPRECIACION A DEPRECIAR DE DEPRECIACION DE NORMALIZACION
RGE(n’i’W):M 'r'l GE
Nuevo método generalizado de variacién exponencial D, = ¢(C, S)R®%(n,i, w) c(c,9)=(c-9) (@+w)-1 aR™=1
i=1
w=>0
Nuevo método de reduccién de saldos (doble sal _ RS - —(. RS(1.i) = 2/“[1"' (2/n)]n_i " RS _ 1
decreciente) D = ¢(C. 9R™(n.i) cc.s)=(c- ) R™(n.1) [+ @) - 1 ak
& Fa‘a L4 \Fag”’
. SDC H ? C % ? C % "j SDC
Nuevo método de saldos decrecientes D, = ¢(C,S)R°"“(n,i,S,C) c(c,s)=(c- s) R**(n,i,S,C) = . n aR™=1
e a S® i=1
éL+ %- %ng -1
e ¢ 'Cx

Fuente: elaboracién propia
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El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 21.

Tabla 21

El valor del dinero en el tiempo en la tabla de depreciacién del nuevo método

Component
Periodc inflacionaio
0 -
1 Cf,
2 Cl+f)f,

ial
=

i O
u

™

n 026 L+, )Sf

éi=1 u

generalizado de depreciacion de variacion exponencial

Valor del activc
ajustadc

C

C+Cf,
=C1+1,)

ClL+f,)+ClL+1)f,
= C(1+ fl)(1+ fz)

Cgé(l+ fI)S
i=L [

™

cgcﬂ)(u f,)S

ej=1 u

Fuente: elaboracién propia

Tasade
depreciadn

L+ w)"?

@+w)-1

w(L+w)"?

@+w) -1

w1+ w)"

L+w)-1

@+w) -1

Depreciacdn
del periodc

n-1

Al el n)- s )

w(1+w)"

(c

-2

@+w)-1

=(c- 9)

L+ w)™?
)

[C(1+ fl)(1+ fz)' S(1+ fl)(1+ fz)]

WL+ w)"? e
(1+7(1 f)a+ )

w)' -1

(c- s)""(lJr w)" 2(*)1(1+ fj)’é'

(L+n) - 172

}=3

T ol

gy 1

I8

K
u

Component inflacionaio
depreciadn acumulad:

(- glru)-frw™ '(”1’)+ W)(1+ iv) 1+ 1)1,

(c- gt - rw Fo

O b1,
u

@+w) -1 &

- 9L Lmgsh, ¢ o,

(1+W)n' 1 &= 1]
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Depreciaodn
acumuladi

- 9l Z)+ W)(1+ ;VL'I(u )

0 ) AN ) 20
(C S)ﬁ(l fl) (C S) (1+W)"-l (1 fl)fz
we- 9 e e

XY L ST

-(e- sl )

- gt Lm0 ¢

@+w)-1 & a
(c- 5)5(5 [+ 1, )4
éj=1 u

Valor neto

delactivc
C
ol 1) (e- 9 enl
oS en) - few e ) - L)
_%Cg (L+w) -1 3+v @+w)-1 §(1+ ")

i )arr)- (c- LW W™y gy

@+w)y -1
b fen - e, () (en)
8 e VS e p(l L,

B o - (e () e wl foA
S et A o e o LAl

Se()1+f)g

Valor desalvamentt
ajustadc

S

S+Sf
=s1+f,)

S(L+ f,)+S(1+ 1,)1,
) = S(1+ fl)(1+ fz)

go(1+f)

('D)

20(1+f)

CD)

3.1. Nuevo método de depreciacion de reduccion de saldos (doble saldo

decreciente)

Cuando el nuevo coeficiente de la base exponencial wviene dado por:

(216)

Se obtiene el nuevo método de reduccion de saldos (doble saldo decreciente).
La cuota de depreciacion se obtiene de la siguiente expresion:

2l (2
P -

(217)
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Al introducir la tasa de depreciacion:
D =(C- 9R"® (218)
La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:
2/n[1+ (2/n)|™"
RiRS _ / [ ( / )] (219)

S p+(m) -1

La sumatoria de la tasa de depreciacion a lo largo de la vida util del activo
corresponde a:

4 s 2/nfL+ @n]" | 2o+ ()] 2/nie@n) L 2n (220)
i+@n)]" -1 p+@n)" -1 L+ ()" -1 [+ (@n)" -1

Al agrupar términos:

" rs 20+ (/)" + 2/ (20)]) 7+ 2/ (20)])T + L+ 2/n
ar”= @] -1 220

Al dividir por 2/nel numerador y denominador de la ecuacién 221:

D rs @)+ @) L L (2)

A el -2 .
2/n

Al operar sobre el numerador:

/=)t 2/n)]" L (2/n)])T (223)

Al multiplicar la ecuacion 223 por [1+ (Z/n)] se tiene:

/T @)= [+ @) + o @) o o @) 4 o (0] (224)
Al restar la ecuacién 223 de la 224 se llega a:
I+ (n)]- 7 =fa+(2n)" - 1 (225)

Al agrupar términos:
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i+ (2/n)]- =+ (m)" - 1 (226)
Al reordenar el resultado:

2/n

Al reemplazar el resultado de la ecuacién 227 en la ecuacion 222 se obtiene:

[1+(2/n)" -1

S Rrs_ 2/n _
aR™= [L+(@2n) -1 ! (228)
2/n

La ecuacion 217 nos permite obtener la siguiente tabla de depreciacion:
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Tabla de depreciacién del nuevo método de depreciacion de reduccion de saldos (doble saldo decreciente)

Tasade

Periodc depreciadn
0 -

2/nfL+(2/n)]"

! i+ (2m) -1

2/nfL+(2/n)]"?

2 @) -1

_ 2/nfL+ (/)"

! [+ ()" - 1

2/n
" fi+@@n)-1

Fuente: elaboracion propia

Depreciaodn
del periodc

(c- )2/”[1+ 2/”]” '

i+ (2" -

c-s )2/”[1+ 2/n) ]n ’

1+ @n)" -

C-s )2/n[1+(2/n)]n '

1+ @n)

Jge@nr-

Tabla 22

Depreciaodn
acumulad:

(C S\ [1+ (Zn)] [1+ (Z/Y'I)] -

[i+(2m)"-1

(c-9) [L+(2n)" - [L+(2m)]"?

[+ ()" - 1

(C S\ [l+ (2/[1)] [l+ (Z/n)]

[t+@n)"-1

(-9

Valor neto

delactivc
C
oG b+ ]-[1+(%)]“u SA+@n) - [1+%]
i L+@n)] -1y L+ (@n)"-

& @) - )8 ([ @n)] - L+ (2/n)]"?

i r@nl-1 [+ -1

L@ - e @n)]™ e (@) - [ (2/m)™

N T R A T
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Las expresiones para la depreciacion acumulada y el valor neto del activo se
derivan de la tabla 22:

_ [1+(2n)]" - [1+ 2/n] [1+ /)" - 1+ 2/n]”'
cr =cit 3 ) - =

Las ecuaciones 217, 229 y 230 han sido definidas para enteros positivos que
corresponden a los periodos de la vida atil del activo, las ecuaciones se redefinen
para cualquier nimero real durante el término de vida util:

D(t)=(C- 9) 2[/1 rl[l(;’/(nz)/]n)]t o¢ten (231)
DA(t) = (C- )[1+ (z[lnz] (2/r%]+ ()™ 0¢ten (232)

[+ (2m)" - [1+(1n)]“ Ll @n) - [1+(2/n)1“ "
et )=cit- B s o €

En la figura 31 se presentan las caracteristicas principales de este método.
Figura 31

Nuevo método de depreciacion de reduccion de saldos (doble saldo
decreciente)

C N
DA -
— -
-
S e -~
/
M \\MW’”,
vV

Fuente: elaboracién propia
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Al término de la vida util:

[mch&):s

Al derivar la ecuacion 233:

dc(t)
d

()"

(- C)nfu+ ()] -
-(s- cInps (a0 20k

s

+(2m)]

(234)

(235)

La rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia es una funcion

exponencial del tiempo.

El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 23.

Tabla 23

El valor del dinero en el tiempo en la tabla de depreciacion del nuevo método

Component
Periodc inflacionaio
0 —
1 Cf,
2 ClL+ f,)f,
cOh+ )
e

Fuente: elaboracién propia

de reduccion de saldos (doble saldo decreciente)

Valor del activc
ajustad(

Cc

c+Cf,
=Cft+f,)

ClL+ f,)+ClL+ 1)1,
= C(1+ f1)(1+ fz)

Tasade
depreciadn

2/nf1+(2/n)]"*

@) - 1

2/nfL+ (2/n)]"*

i+ (2m)"- 1

2/nft+ (2/n)]™

[+ (@)1

2/n
[+ (n)" -1

2/nf1+(2/m)]"*
[+ (@m)]"- 1

=(c-

(c-

(c-

2frfi+(n)"
L+@m)" -1

=(c-s)

Depreciacdbn
delperiodc

b+

)]

2/nf1+(2/

n)l"™*

e+ f)a+f,)-

e+ 1) s+ )]

{Let)

1

2@l o,
Sl o e )

s)

2/nfi+(2/n)]"

s)

[+ (2" -

2/n

[+ (@) -

ex(

1 éj=1

D018

lgja

Sa+ 1)+ f,)]

1+ 1)

u

a

Component inflacionaio
depreciadn acumuladi

( \[1+ z/n] [1+

]nl .
KA T

- 9@ [)] (2/[;' z’l‘ g(ljl(hf X,
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Valor neto Valor desalvament:

Depreciacdn
acumulad: delactivc ajustadc
— C S
[1+ (@n)]" - [L+ (2m)"!
- S)[l"(?/n)]"' [1+(2/”)]"'1(1+ £) crr)-e-9) [t+@n) -1 (e 1) S+8f
[i+(@n)]-1 c.1 e @n)] - s @0, [ (@) - [1+(2/n)] B r) =s(L+f,)
i [+ -1 y L+ (m)" - §
[Lr @) - e @n)™ L [+ @) - o+ (n)™ L
N ol N = B S R AR L 2f1"+](z/75]+ R s+ )+ S )1,
+e-s) L+ -1 e t)or t) =fc{1 )+ ) N ) i S ) P1+f)(1+f) =1+ 1)1+ 1)
(C S)[1+ an] [1]+ 2/n] (1+ fl)(1+ fg) i [1+ 2/n] 1 y [1+ 2/n] 1 17
1+(2/n)]
@) - [+ (2 ]" AL, B el - e @0, us@m] - s @] P Eom )‘”
S TS Al R T Rt HE s =L o
(c- s)gcA) [+ fJ)S seo(1+f ) seo [+ 1, )ﬂ
ej=1 u éi=1 éij=1
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Figura 32
El valor del dinero en el tiempo en el nuevo método de depreciacion de
reduccion de saldos (doble saldo decreciente)

" e
C DA /

S

S

Fuente: elaboracién propia

3.2. Nuevo método de depreciacion de saldos decrecientes

Cuando el nuevo coeficiente de la base exponencial wviene dado por:

_q. .S
w=1 \/; (236)

Se obtiene el nuevo método de saldos decrecientes.

La cuota de depreciacion se obtiene de la siguiente expresion:

(237)

Al introducir la tasa de depreciacion:
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D, =(C- SR (238)
La tasa de depreciacion para el periodo i-ésimo viene dada por:
C hr C =
RSPC =& ¢ (239)
S

[((»N % (0%
+

O%mo

o0l

PR

La sumatoria de la tasa de depreciacion a lo largo de la vida util del activo
corresponde a:

N o N1 o N o . Nn-2 o o o N
4 [s® & [s® & [s® & [sw® & 4 [soe 4 [sa (240)
e @Yo 1 & (88 (% % "* + e =8
4 Reee=© Cx ¢ nc—:ﬂ L6 'C% ¢ HC—:GI .+ ¢ nc—:G .4 ? an
e ¢ 'Ca e ¢ Cx ¢ £ 1cy ¢ £ \cg

Al agrupar términos:

Al dividir por 1- rJgel numerador y denominador de la ecuacién 241
n-1 n-2 N o pos L
+ +2’]_+a S& +...+1
sDC _ e ? c % 242
4R . (242)

i=1

Al operar sobre el numerador:
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/7—§L+é1 Sd‘a_ +2’1_+é1 \/ga? + +§L+é1 \/ga‘a +..+1 (243)
=4+ C8J ; é% ng : ;;% C8:j

e ¢ g
5 2 A 2 P I a1 s g o0 (i-1) 5 s ~
€ 4 [sgw e &4 [sgw e & [s@ e a [S®@ .8 [S® (244)
hél+ "\P =@d+&-0/—Qy +d+&- 0= +.. 44+ H\P +..+ 4+ -r{P
e E Vg g E ey T IE ey TTE Y o & icy

/7§L+?§ f?ﬁ /7-2L+% Séﬁj 1 (245)
e ¢ 'Cxy e ¢ 'Cx

Al agrupar términos:

na+g- F%Jlﬂ%“% F%J -1 (246)
e ¢ 'Cxuy e ¢ 'Ca

(247)

Al reemplazar el resultado de la ecuacion 247 en la ecuacion 242 se obtiene:
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N L
e S
d+@- 2= Q -1
8 €y
[Sd
- n § (0]
c@
: (248)

'alj. RSDC -

i=1

>

(IDW'DJ('D'
+
o

PR
-

o BB Logge: R
]
[ —

N
|-O0O0O

La ecuacion 237 nos permite obtener la siguiente tabla de depreciacion:
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Tabla 24

Tabla de depreciacién del nuevo método de saldos decrecientes
Depreciacdn
acumulad:

Depreciaobn
del periodc

Tasade
depreciadn

Contabilidad y Administracién de Empresas (AJOICA)

Revista de la Agrupacién Joven Iberoamericana de

Gestion Joven

Periodc

BB

e

P BB

0D

Bes?
2L
I3 —
o g
D@ E
BET| o
E \eﬂnm,é
B
+
D@
(4]
%
(D (o (i (e (SN
Bs?
2L
I3 —
eamwmmc: n~wm&m
D@ E
BEETP| o
E éﬂ.w,@
B
+
0D @
PR DI
O
‘B
2L
I3 —
o B
D@ E
RELP ea%wg
CACH RN
N
+
0D @
>
o
B o

0nlo '
(_ "B

Bas?
e
B —
o g
0B @ E
BHP| cBBer
00| %
= oD@
BB
+
D@
1%
+
= PP PR
BT
s
B —
8o “Bzp
D@ E
BP| BB
05| %
= oD@
csBBo
+
oD@
PR P
o
“Re?
o
= —
o g 557
oD@ E
n~wmu>ﬂ_..u caa%ﬁmg
E EAHQW,@
o
+
oD@
>
©)
BEP|

0o .
{_ n~w@£
i) (210

ﬁ \em._mév

@10, 7
| ReEP
‘Nwm.Wmt oa%@
+

22| vba

n
w
o
-
H BT
0o E
B8O .8
+
PORGR )
w
o
-
0o E
B aa%wc,
oD@
=
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Las expresiones para la depreciacion acumulada y el valor neto del activo se
derivan de la tabla 24:

=}
T

- qg; -
+

vﬁmmo

o0
OHEY | LROR
‘ wn - %(‘D'

> "O&)'&m"

o ol

TR

D/ =(C- 3) (249)
S b 5L
+ -n N -
é C3
C_N:C?Le FVch ¢ & Vc§ B+Sé 2 cﬂ] ¢ & lcy (250)
| - 0= - 1 n >
I e ¢ 'CH y e & lcg”

Las ecuaciones 237, 249 y 250 han sido definidas para enteros positivos que
corresponden a los periodos de la vida util del activo, las ecuaciones se redefinen
para cualquier nimero real durante el término de vida util:

S
T
—-

D(t)=(C- 9 O¢ten (251)

mmmo
oo
#BR

) ”091;?;9”
1oa
LR

(LN @ -
+

VO%QJO

N

PR
-

>
T
—-

(DY % D
+
»opdasmo
ool
.
(DY qtl)J -
+
S "Opdgﬂk
ool
EROR

_83
DA(t)=(C- 9) ' o¢ten (252
e ¢ 'C
€ ¢ 34 [sp e a [sw@ 0 e a [sa@ ¢ & [sa@ .
T a+@- 02 -d+@-22Q 1 a+@-q>Q - 4+@- ¢/ 253
c'f)=ch- @ ?\E@d ¢ ?\E% L+s® ?\E% € ?\E% oeren (259
i & & [sog i ¢ & [so@
7 a+@- 12y -1 1 a+&-12qy -1
ke | ERE

En la figura 33 se presentan las caracteristicas principales de este método.
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Figura 33
Nuevo método de depreciacion de saldos decrecientes

CN

Fuente: elaboracién propia

Al término de la vida util:

lim C™ t)=s (254)

Al derivar la ecuaciéon 253:

21+% Sg’it (255)
6 ¢ 1C3Y

La rapidez con la que el valor neto del activo CN(t) cambia es una funcion
exponencial del tiempo.

El valor del dinero en el tiempo aplicado al método es planteado en la tabla 25.
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0

Component
inflacionaio

ct,

c@+f,)f,

ceo(1+f )ﬂf

éi=1

CeO(1+f)
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Tabla 25
El valor del dinero en el tiempo en la tabla de depreciacion del nuevo método
de saldos decrecientes

Valor delactivc Tasade Depreciacdn Component inflacionaio
ajustadc deprecia@n delperfodc depreciagn acumuladi
C _

) o 25 e t)- s+ 1)
a S® & S 5 S
- = - n—=Qy a+a@-0=Qq -1
a{cBa ik b ich
=cli+1) e & (s i [se. a8 5@
& e oot b ich 6 1)
¢ 4 [Sw
g:u?r‘\g% 1
4 [s@ & [s00°
S S
s @ o [ce ﬁf GJE*J o+ 1,)a+ 1,)- s+ 1)+ 1,)] s e e o oo
C(l+f1)+C(1+1‘1)f2 -r§/§06+ _{/Eqa a+a_"§@_1 gj_+ _"\/EUZJ g’u -K/EU?
oot pichepicg PR ot Bk FpicE
& 3 s a S® & S A _n [VAF]
e a S@ o2 A e a S@
e 2-qo@ea oh \ﬁl
$E \E% “c- 9 Ef c o b e ) §Eicy
a3 F% 1
g ¢ €Y
bR s I3 Raac R
. 584 5T 5845 2 WAL BNEL:;
§O(1+f)ﬂ c% ¢ Ve c-gf C® ¢ 1C 26(1+f)” -9 & °H e ¢ TCq 36(1”)
6 ¢ 'Cx 6 ¢ VCR 6 ¢ VCR
. 55 5 5 S+d- (S8 -5:5 28
o w 28 s [SE- 58
ceObe fk _get c o, Bk c-98 ¢ 1S e & 1Cgsy o
g ¢ VC3 g ¢ VCR 6 £ \cy

Fuente: elaboracién propia
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Figura 34
El valor del dinero en el tiempo en el nuevo método de depreciacién de saldos
decrecientes

Fuente: elaboracién propia

4. ASPECTOS FISCALES

De acuerdo con el principio contable de asociacion, se deben asociar con los
ingresos de cada periodo los costos y gastos incurridos para producir tales ingresos.
La contribucién de los activos depreciables a la generacién del ingreso debe
reconocerse en los resultados del ejercicio mediante la depreciacién. En términos
fiscales las expensas realizadas durante el periodo gravable son deducibles siempre
que tengan relacién de causalidad con las actividades productoras de renta y que
sean necesarias y proporcionadas de acuerdo con cada actividad. La necesidad y
proporcionalidad de las expensas debe determinarse con criterio comercial,
teniendo en cuenta las normalmente acostumbradas en cada actividad.

El problema que debe solucionar la ciencia contable consiste en el establecimiento
de métodos razonables que permitan determinar la depreciacion bien sea como
costo, gasto o deduccion para cada periodo durante el término de la vida atil. Si no
se cuenta con métodos razonables para la determinacién de la depreciacion se
originan resultados contables y fiscales distorsionados, alteracion del costo de
manufactura, desinformacion de los usuarios y modificacion de sus expectativas. El
modelo matemético planteado surge de los principios de construccion de los
métodos tradicionales.

La depreciacion hace parte del costo de produccion (operaciones de manufactura) y
de los gastos operacionales determinando el resultado operacional de las empresas
manufactureras o las de caracter comercial. La depreciacion fiscal disminuye la
renta gravable, disminuyendo el impuesto a las ganancias o a la renta afectando la
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utilidad después de impuestos. Al disminuir la utilidad del ejercicio, la distribuciéon de
dividendos es menor acarreando un aumento en el capital de trabajo. La
depreciacién afecta la utilidad de cada periodo durante el término de vida Util.

En el balance general los activos depreciables se muestran por sus valores
contables, la depreciacion acumulada es una contracuenta valuadora de los activos
que disminuye el costo para obtener el valor en libros o contable. La depreciacién
acumulada corresponde al menor valor de las utilidades mostradas en el patrimonio.

El efecto de la depreciacion en el estado de resultados depende del monto de los
bienes de capital generadores de utilidad, este monto est4 asociado intimamente al
objeto social del ente econémico. Las actividades industriales intensivas en bienes
de capital trasladan gran parte de la depreciacion al costo de ventas asi como
ciertos tipos de servicios que implican altas cargas por depreciacion. La
depreciacién es mayor para entes econdémicos cuya participaciéon de los activos
depreciables es alta respecto a la totalidad de sus activos.

Usualmente se asocia la depreciacién con el impuesto a las ganancias o a la renta,
por ser el impuesto mas gravoso, pero también tiene incidencia en la determinacién
del impuesto sobre las ganancias ocasionales. La utlidad resultante de la
enajenacion de activos depreciables deberd imputarse, en primer término, a la renta
liquida por recuperacion de deducciones (depreciacion); el saldo de la utilidad
constituye renta liquida o ganancia ocasional, segun el término de posesion del
activo.
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Figura 35
Incidencia de la depreciaciéon en la determinacién de la utilidad y de la renta
gravable
ESTADO DE RESULTADOS RENTA LIQUIDA GRAVABLE
Ingresos operacionales -ttt Ingresos ordinarios y extraordinarios

Depreciacion !

@_ap_u_f?c_:t_q@_, Total ingresos brutos

Costo de ventas (o manufacturagq——m——————
L

Utilidad bruta operacional

Devoluciones, rebajas y descuentos en venta

Gastos operacionales de administracign Ingresos no constitutivos de renta

Gastos operacionales de ventas

Total ingresos netos

Utilidad operacional

Costo de ventas

Ingresos no operacionales — Otros costos (manufactura)

Gastos No operacionales

Total costos

Utilidad neta antes de impuestos y reservas 1" Depreciacion !

"""""" - Renta bruta
Impuesto a las ganancias
Reservas Deducciones
Utilidad del ejercicio Renta liquida

Renta exenta
Rentas gravables

Renta liquida gravable

GANANCIAS OCASIONALES
Ingresos por ganancias ocasionales
Costos y deducciones por ganancias ocasionale:
Ganancias ocasionales no gravadas y exentas
Ganancias ocasionales gravables

Fuente: elaboracién propia

La expresién que permite determinar el valor presente viene dada por:

VF =VPQ) 1+ 1, )L+in) (256)

k=1

Al hacer explicito el valor presente:
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VP = VF (257)

1+ f)a+ind

O

=
1

1

Si la tasa de interés real es constante las ecuaciones 256 y 257 se simplifican en:

iR :IRl :iRZ :"':iRr‘rZ :iRr‘rl :iRn12
R
VF =VP(1+i,)"O [+ f,) (258)
k=1
VP = VE (1+i,) (250)
OfL+f,)
k=1

Si la tasa de interés real y la inflaciébn son constantes las ecuaciones 256 y 257 se
simplifican en:

iR :iRl :iRZ :"':iRnZ :iRnl :iRn y f = fl = f2 == fn—2 = fn—l = fn
VF =VP|(1+ f)1+ig )" (260)
VP =VF[@1+ f)a+i) " (261)

Si la tasa de interés real es constante y la inflacion es nula las ecuaciones 256 y 257
se simplifican en:

iR :|R1 :iRZ :"':iRn2 :iRnl :iRny 0: fl = f2 == fn-2 = fn-l = fn
VF =VP(1+ig)" (262)
VP =VF(1+i,)" (263)

El valor presente neto de las cuotas de depreciacion viene dado por®®:

VPN(i,) =D,(1+i, )" +D,(1+iy)? +..+ D,(1+i,) ' +...+ D, (1+i, )"  (264)

12 j,e igy corresponden a tasas de interés real.

13 No se ha tenido en cuenta la inflacién y la tasa de descuento iD se considera constante durante la
vida util del activo.
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n .
oy e V-0
VPN(i,) =& D, (1+i,) (265)

i=1
La expresién del valor presente neto para el método de linea recta viene dado por:

VPN(G.) = § @(1+i,3)'i (266)

i=1

La expresion del valor presente neto para el método tradicional de reduccion de
saldos (doble saldo decreciente) viene dado por:

VPN(,) = & C2/nlt- (2/n)] Ha+i,)" (267)

i=1

La expresién del valor presente neto para el nuevo método de reduccion de saldos
(doble saldo decreciente) viene dado por:

o 2/n[1+(2/n)]"™" bi )
VPN(i) =8 (C- $) i @] - 1 (1+i;) (268)

La figura 36 muestra el comportamiento del valor presente neto de las cuotas de
depreciacién para una situacién dada en funcion de la tasa de descuento para
varios métodos de depreciacion.

Figura 36
Valor presente neto de las cuotas de depreciaciéon en funcidn de latasa de
descuento para varios métodos de depreciacién

; . Reducciér de saldos
. ta (doblesaldcdecreciere)
A Métodc tradiciond

-~ S
RIS

. -~ S
VP'\(l D) A “*Reduccior de saldos
¢ . (doblesatdgdecrecierd)
Linea «~ Nuevtniétqdc
~ SN
recta :

R

Fuente: elaboracién propia
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El valor presente neto de las cuotas de depreciacion (la depreciacion genera
recursos ya que disminuye la utilidad y la renta liquida gravable sin ocasionar
erogacion real) es mayor cuando se emplean métodos de depreciacion acelerada.

La figura 37 muestra el comportamiento del valor presente neto de las cuotas de
depreciacién para una situacion dada en funcion de la vida util para varios métodos
de depreciacion.

Figura 37
Valor presente neto de las cuotas de depreciacién en funcion de la de lavida
atil para varios métodos de depreciacion

) ‘?:
AN Reducciér de saldos
N *8 . (doblesaldcdecrecierd)
N s Métodc tradiciond
VPN A RN
N Ty L
Retfugcior de saldos

o~ (doblesaleddgcreciers)
Linea & Nuevc métoti
recta ~ o e
-
~
~

~
~

//
77

Fuente: elaboracion propia

El valor presente neto de las cuotas de depreciacion es mayor cuando se emplean
métodos de depreciacion acelerada debido a que las cuotas son mayores para los
primeros periodos de la vida util.

En términos generales la renta gravable viene dada por:

R, =l - Cg - Dg (269)
El impuesto a las ganancias corresponde a:

G=R;T; (270)
Al reemplazar el resultado de la ecuacioén 269 en la ecuacion 270 se obtiene:
G=1.T5 - C;Tg - DgTg (271)

El impuesto a las ganancias puede ser desagregado en tres componentes:
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G =1sTgs (272)
G =C;Tg (273)
G =D,T, (274)
Para los cuales se cumple:
G=G-G- G (275)
En términos de los rubros conformantes:
2
G =aligls (276)
j=1
2
G =a Cavlo (277)
k=1
M
G =a dsTe (278)
1=1
Al hacer explicita la depreciacion en las ecuaciones 277 y 278:
G =CgTg +Co, T ...t Cg T +...+ deprecia@dnT, +...+Cgp T (279)
G =dg Tg +dg,Tg +...+dg T, +...+deprecia®dnT; +...+dg. T, (280)

Al reemplazar el resultado de la ecuacion 279 en la ecuacion 275 se obtiene:

G=G - ¢y T; - CoyTg - oo Cg T - ...- deprecia@dnT; - ...- C;,Ts - G

(281)

Al reemplazar el resultado de la ecuacion 280 en la ecuacion 275 se obtiene:

G=G - G - dg T; - dg, T - ...- dg T - ...- deprecia®dnT; - ...- dg T

(282)

La disminucién del impuesto a las ganancias asociada con la depreciacion viene
dada por depreciadnT; el valor presente neto de las disminuciones corresponde

a:

VPN(ip) = D,To(+ip ) " + D, T (1 +iy ) ? +..+ DT (1+i, )" +...+ D, T (1+i )" (283)
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VPN(iD)=TG§ D, (1+i,)" (284)

i=1
La expresién del valor presente neto para el método de linea recta viene dado por:

VPN(i,) =T, 4 (C;ns)(n i)' (285)

i=1

La expresién del valor presente neto para el método tradicional de reduccion de
saldos (doble saldo decreciente) viene dado por:

VPN(i,) =TG£1 c2/mi- (2/n)] *a+i,)" (286)

i=1

La expresién del valor presente neto para el nuevo método de reduccion de saldos
(doble saldo decreciente) viene dado por:

VPN(ip) =T, a1 (c-9) 2[/1”+[1(;’/(nz)3”)]1 (L+ip)" (287)

Las graficas que muestran el comportamiento del valor presente neto de la
disminucién del impuesto a las ganancias asociada con la depreciacién para una
situacion dada en funcién de la tasa de descuento y la vida util para varios métodos
de depreciaciéon son similares a las figuras 36 y 37 respectivamente (corresponde a

la compresion de las gréficas en un factor de Tg)*. El valor presente neto de las

disminuciones del impuesto a las ganancias asociada con la depreciacién es mayor
cuando se emplean métodos de depreciacion acelerada y vidas Utiles pequeias.

Las normas fiscales condicionan la rentabilidad de un proyecto de inversion, la
liberalizacion de los métodos de depreciacion estimula el desarrollo industrial
mediante la depreciaciébn mas rapida de los activos, esto se logra mediante una
adecuada escogencia del coeficiente de la base exponencialw. La figura 38
muestra el comportamiento del valor presente neto de las cuotas de depreciacion
para una situacion dada en funcion del coeficiente de la base exponencial wpara el
nuevo meétodo generalizado de variacién exponencial.

14 Compresion vertical
Supéngase que O<C <1. Para obtener la gréfica de:

y =cf (X) , comprimase la grafica de Yy = f (X) verticalmente en un factor de C (Stewart, 1999).
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